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Industria 4.0 y Energia
La Industria 4.0 en el sector del metal: la

energia como eje transversal.

Andrés Lluna Arriaga

Necesidades energéticas

Industria 4.0, Industria Conectada 4.0, Energia y sostenibilidad

Industria Conectada 4.0: HADA y Activa 4.0

VLC4.0 sostenibilidad de produccién y eficiencia en el sector del metal CV
Energia Industrial 4.0, herramienta de autodiagnostico para el sector del metal
Nuevo modelo de gestion energética industrial
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1) Necesidades energéticas industriales
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1) Necesidades energéticas globales .

Necesidades de mejora energética — productiva global
1) Objetivo 20-20-20 (2020) - Objetivo 40-27-27 (2030) > Objetivo 2050

- 20% DE REDUCCION GASES EFECTO INVERNADERO (por debajo de los niveles base de 1990) >
40% en 2030 .

- 20% DEL CONSUMO ENERGETICO FINAL DE EERR - 27% en 2030.

- 20% DE REDUCCION DE CONSUMO EN ENERGIA PRIMARIA COMPARADO CON LOS NIVELES
TENDENCIALES (mediante medidas de ahorroy EE) - 27% en 2030.
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paradigma tecnoldgico en industria 100
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Fuente: UE.

1) Industria 4.0: digital, virtual e interconectada

2) Uso y desarrollo de Tecnologias KET para implementacion de industria
- Digitalizacion para la mejor toma de decisiones, competitividad y eficiencia. @‘ l l
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1) Necesidades energéticas globales .

REPARTO DEL CONSUMO ENERGETICO DE LA INDUSTRIA

[ La energia supone uno de los costes de ¥ eecvicacs | >+
produccion mas relevantes para la Industria, en
algunos casos incluso por encima de los costes A Gas _ 2%
laborales - Gaséleo - -

f La energia es una materia prima clave y su

precio y la fiabilidad de su suministro son  ruetoit [ 3%

factores decisivos de competitividad 7 Cambény derivados | 2%
El consumo industrial representa " Otros productos petrofiferos I 29,
aproximadamente la cuarta parte de la

demanda energética final nacional - otros consumos [ 3%

(Fuente: CONFEMETAL. Oct 2015. Sin Industria no hay futuro) Fusnie: Elsboracion propia & parte de datos del INE

Coste asociado a la energia en algunos sectores:
*Madera, petréleo, papel, minerales, metalurgia: 21% Coste de la energia en Espana
*Electricidad: Cuarto pais mas caro de la UE ‘

“El elevado coste de la energia en Espaina es uno de los elementos que pueden dificultar la
competitividad de su industria“

(Fuente: MINETUR. Informe Industria conectada 4.0 — La transformacion digital de la industria

espanola) ‘ @
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1) Necesidades energéticas globales, ITE

Instituto Tecnoldgico de la Energia

Centro Tecnoldgico, privado sin animo de lucro, de &mbito
internacional

orienta sus proyectos y servicios a empresas y organismos  Almacenamiento Energético
publicos pertenecientes al sector energético en sus diferentes
ambitos
1) Fomento 1+D
2) Incremento de la calidad de produccion

3) Contribucién al progreso de la tecnologia y la Interoperabilidad «--

competitividad de las empresas.

Bienes de Equipo para las
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Smartcities
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1) Necesidades energéticas globales, ITE

WITE
Energia e Industria ITE bajo el concepto 14.0
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4.0 3

Mejora Energética Integral  Redes Inteligentes de Energia Tecnologias

EE, renovables y reutilizacion, Automatizacion, Computacion y
Medioambiente Control Inteligente Energético

\ }

Menor consumo y mayor rentabilidad
Mejor aprovisionamiento Energia

Mayor integracion digital y en la red
inteligente

Mejores Tecnologias Disponibles (MTD)
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1) Necesidades energéticas globales, ITE
Servicios tecnolégicos e 1+D en Energia
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Eficiencia Energélica Industrial ITE (hoja de rula) Fuente ITE

!-'h . : [ Sistemas Energéticos —— v »
&5 Servicios Energét cos = .;,_;% . A T @ Sistemas Energéticos Avanzados, Innovacion e 1+D

=

HW-5W-Tecnologia

-

) I Monitorizacion Energética . Planificacion Energética

" Oftros EE complementarios: '
Calidad de Sumiristrs, ME&V, Apiys Contrel Energético Frocuctivo > Mercao Eleckiico
implantacidn SGE

“ormacion ofizialy acredit

ada Direccionde obra y puestaen
en EE marcha attomatizacion

Representacion y difusion ce
actividades en EE

|

Servicios e |+D energéticos integrando experiencia en Energia 'y
tecnologias de la 14.0

Objetivo: Mejora energética — productiva
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2) Industria 4.0, Industria Conectada 4.0, Energia y

Sostenibilidad
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Industria 4.0, la cuarta revolucion Industrial

Complejidad

3.0

il

2.0

Produccion en cadena
Energla elécirica
Frimera cadena de montaje

Generacitn de valor
Primer telar mecanico

1900

1800

1980 2000

4.0

Sistemas Ciber-fisicos
Industria y productos

inteligentes

Intermet of Things and

Services

Hiperconectividad

Big Data

Tiempo

Ministerio de Industria, Energia y Turismo. En informe

INDUSTRIA CONECTADA 4.0

LA TRANSFORMACION DIGITAL DE LA INDUSTRIA
ESPANOLA en base a Zukunftsprojekt Industrie 4.0

de 2013

Mayar nivel de aulomatizacion
Eléctronica y Tl
Movimiento a nivel mundial

Multiples puntos de

vista y todos
convergen

Industrial Value Chain Initiative (IV1) - Japén

Sistemalholfstico ajemania - Europa

European Factories of the Future
Research Association

|Ir'udust,r'ie‘”J

Estandalrizaci(m

<

&Q EFFRA

l v H Nmoz;':a"e' Robot Revolution Initiative (RRI) - Japén
£&. UL [ consornum Probar, clrnprobar
mejorar in Chi - Chi
OSMLC ymej Made in China 2025 - China
PR RS
Smart Manufacturing Leadership Coalition - EE. UU. 2025
IguI lar

Iniciativa corporativa

Iniciativa gubernamental

Imagen: Conceptos de automatizacion de maquinas que
favorecen la innovacion en la fabricacion digitalizada,
Smart Machines. Fuente: Omron
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Industria 4.0, la cuarta revolucion Industrial a nivel mundial

Pais Iniciativa Prioridades [ Foco
Innowvacion tecnologica, basada en: integracion
|1 8 ] horizontal en cadenas de valor, ingenieria end-to-end,
INDUSTRIE4.0 integracion vertical incluyendo seguridad, educacién y
aspectos legales. Constitucion de grupos de trabajo
Flatform Industrie 4.0 especificos y creacidn de un consejo asesor de alto

Alemania

nivel.

Centrada en la industria: expandir la oferta
Allignce pour tecnologica, soportar a las PYMES en su

Plndustriedy  transformacion digital, formacion para desarrollar
Futur

Francia

nuewas capacidades, soporte cooperacion
internacionzl y apeye a estandarizacion.

MADE DIFFERENT Innovacion en procesos de las industrias
II|IIII IIII maniifcturaras, a través de 7 transformaciones: Europa
tecnologias productivas punteras a nivel mundial,
Bélgica RRRINE EACTE s o e s ingenieria end-to-end, desarrello simultaneo de

Mude.ﬂ[fjferen!. _ producto y produccidn, produccién centrada en las S o q
Enabling the Factories of  pareanas, factorias conectadas, eco-produccisn y Innovac'°" IndUStrIaI

the Furure produccin inteligente. por medio de la digitalizacion

Impulsar la transferencia de habilitadores
tecneldgicos 8 la industria. concenciacion del 80% de
las PYMEs, 40% uso de TIC: y adaptacion de modelos
de negocic en PYMES manufactureras, capitalizacion
del conocimiento existente (TRLS-8), v aceleracion del
uso de las TIC (estandares, big data y ciber-seguridad)

Holanda Smart Industry

Impulzar una industria manufacturera sostenible y
2 competitiva; 8 traves de |a digitalizacion y eficiencia
de recursos. Instrumentos: proyectos, transferencia
Produktion 2030 de tecnologia a PYMES, educacién, movilidad e
internacienalizacion y acciones de andlisis.

Fi
I/
Incrementar el valor afiadido y el empleo en el sector I\ Ac E

industrial, desarrollar y reforzar soluciones digitales y [HSTITUTO VALEHCIAKO DE

MOUSTRIA desarrollar palancas competitivas v diferenciales. COMPETITIVIDAD EMPRESARIAL
OHECTADA Lineas de actuacion: concienciacion y formacion,

Eﬂ"' entornos y plataformas colaborativas, impulso de Agenda Industria 4.0 de la l I

hakilitadores digitales, soporte a la transformacion Comunitat Valenciana.

digital de las empresas. Fuente IVACE L

Suecia

Esparia
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Industria 4.0, Industria Conectada 4.0 %_‘ ) LBt

Transformacion digital
Profunda transformacion de la industria con el motor digital como clave
Constituira una oportunidad para la mejora de la competitividad de la industria
espafola en un mercado cada vez mas global

El concepto de Industria 4.0 se refiere a la cuarta revolucion industrial que
consiste en la introduccion de las tecnologias digitales en la industria. Estas
permiten que dispositivos y sistemas colaboren entre ellos y con otros,
permitiendo modificar:
los productos
los procesos
y los modelos de negocio.

) -

Industria Conectada 4.0.

« . % . .. Laindustria del futuro ha @
w llegado
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Tecnologias Habilitadoras de la Industria 4.0

090,
rrinG. " AT . .
WEAR  RESsw sema ., clientes / usuarios l' .I empleados / colaboradores

PROCESO PRODUCTO MODELO DE
NEGOCIO

Aplicaciones de gestion
intraempresa / interempresas

Comunicaciones y
tratamiento de datos

Hibridacion mundo
fisico y digital

INDUSTRIA CONECTADA 4.0 . Ministerio de Economia, Industria y Competitividad

HABILITADORES DIGITALES (INDUSTRIA CONECTADA 4.0)

Conjunto de tecnologias que hacen posible esta nueva industria que
explota el potencial del loT. En hibridacion entre el mundo fisico y el
digital para hacer de la industria una industria inteligente. @

1T

INEETTLITG TECRE
L EMERGLS,




Tecnologias Habilitadoras de la Industria 4.0

iQué tendencias/tecnologias considera usted que son las mas
importantes en este sector para mejorar la eficiencia energética?

Free Cooling
Internet of Things Otras clasificaciones de

tecnologias concretando a un

Automatizacion de la climatizacion - - o
sector. Eficiencia Energética

Free cooling

Cloud

Virtualizacion

Tecnologia LED

Big Data

Cerramiento de pasillos
Monitorizacion
Dispositivos conectados
Almacenamientos all flash

Metodologias Agiles v Informe Sectorial

enerTIC

Plataforma enerTIC
Tecnologia e Innovacién para la mejora de la Eficiencia Energética y la Sostenibilidad




La Industria 4.0 en aplicaciones energeéticas

Complexity, Productivity

La energia en las revoluciones industriales '

A
Industrie 1.0 Industrie 2.0 Industrie 3.0 Industrie 4,0 @ 1T
First e SN
programmable
First logic mnilruiln (PLC), La fuente de gnergia aspciada a
odction Bus, "“?'1:;"“‘ la 42 revolucion industrial es la
First Cincinnati NO-ENERGIA
mechanical slaughterhous es H]]]S E -
{m, e m& Los avances tecnoldgicos en
distintos sectores deben permitir
m a la industria:
Reducir el consumo de
- Cyber-physical energia y su coste
Systems (CPS)
-
End of Start of Start Since
18th century 20th century of 1970s 2010
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La Industria 4.0 en aplicaciones energéticas

Pilares de la industria 4.0
B e \ A ,seleccion ITE

Prediccion
Consumo
Generacion

Balance

Simulacién Fabricacién
aditiva

N’ *gi::'.-f- g‘*f";t "\* l“?i
Bt |} = e ] ]} A%y

Big Data ]

Identificacion
de patrones
energéticos

Sisternas de integracién

Y
Fuente ITE ,\ analisis / I n d U St ri a horizontales y verticales
" Gesti6
Suministro Manteesnilmeynto h'r n; a

de Energiay
mercado
eléctrico

predictivo de
activos
energéticos

o ¥y 1 0 o
- R

Internet industri Ciberseguridad
de las cosas
Sistemas Ciber-fisicos
energéticos
Robaoifl Realidad
atindl aumentada
Computacion
en la nube

industria-4 . blogspot.com

Digitalizacion de los analisis y servicios @ 1 T
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Industria Conectada 4.0: Sostenibilidad @[IE! EENET

Retos de la Industria> Retos industriales (Sostenibilidad)

10. Garantizar la sostenibilidad a largo plazo

Ser sostenible se convierte en un reto para la industria. La sostenibilidad se puede aplicar tanto al
proceso industrial como al producto y viene determinada por numerosos factores, como el uso
eficiente de los recursos, el uso optimizado de las materias primas y el adecuado tratamiento
de los residuos. En el nuevo paradigma digital, se deja atras la industria poco sensible al impacto
que pudiera generar en su entorno para dar paso a una industria integrada en él.

>
31, la

La optimizacion en el uso de otros recursos como las materias primas también puede ser un factor
competitivo clave, sobre todo en aquellos casos en los que el coste de dicho recurso suponga una
parte relevante del coste total de produccion. Ademas, un uso optimizado de las materias primas y
los recursos naturales y energéticos dara lugar a una reduccion en la generacién de residuos.

Por otra parte, la sostenibilidad también esta relacionada con el concepto de producto sostenible.
Cada vez mas se espera que el producto industrial sea sostenible.
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3) Industria Conectada 4.0, plan de actuacion:
HADA y Servicio Activa 4.0
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Industria Conectada 4.0: Plan de Actuacion @_‘i‘q”g”&%

Asesoramiento y consultoria:
ajuste HADA, definicion de estado

y plan de transformacion
’SEI"VICIO Activa
Industria 4.0 ‘
hada

HERRAMIENTA DE
ALUTODIAGHOSTICO
DIGIMAL

LT L ] e

1 Autoevaluacion de la

madurez digital i-v-,ACE -:/ EDTI

Apoyo financiero |+D+i
En el ambito de Industria
Conectada

Ve

20O o
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Autodiagndstico HADA: modelo de madurez digital

L
-

Conceptual
IC 4.0

MODELO DE
TRANSFORMACION
DIGITAL

5 Dimensiones
claves en la estrategia 'y
operaciones de la empresa

14 Palancas
areas de trabajo a utilizar
como guia para identificar
las principales lineas de
desarrollo.

ALCANZAR MADUREZ
DIGITAL

"
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I
Servicio Activa E?EEETADA
Industria 4.0 ‘

Servicio Activa 4.0: plan de transformacion

Servicio Activa Industria 4.0 40.) g
Modelo de industria 4.0

Retos

= Usar métodos colaborativos
potenciar la innovacion

= Combinar flexibilidad y eficiencia
en los medios productivos

= Gestionar tamanos de series y
tiempos de respuesta mas cortos

= adoptar modelos logisticos
inteligentes

= adaptarse a la transformacion de Estrategia de
canales [digitalizacion y Negocio y Mercado
omnicanalidad)

= aprovechar la informadion para
anticipar las necesidades del

Habilitadores

cliente

= pdaptarse a la hiperconectividad
del diente

= Gestionar [a trazabilidad
multidimensional extremo a
extremao

= Gestionar la especializacion
mediante la coordinacion de
ecosistemas industriales de valor

= Garantizar la sostenibilidad a largo
plazo

= Ofrecer productos personalizados

= adaptar el portfolio de productos
al mundo digital

1T
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Autodiagndstico HADA: modelo de madurez digital

S5u empresa
100
B2.0
ao
1.0
62.0
- 54.0
47.0

40

20

Q

Estrategia de mercado y negocio Procesos Organizacidn y personas Infrasstructuras Productos y servicios

Niveles de madurez digital

Introduccion Desarrollo

T s P

Estatico Conscienta Competente [Dindmico

Rafaranta

Consolidacion

chair

Niveles:

Estatico
Consciente
Competente
Dinamico
Referente
Lider

1T
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Servicio Activa 4.0: plan de transformacion

Servicio ACTIVA INDUSTRIA 4.0

Servicio Activa
Industria 4.0

Diagnostico de la
situacion actual

Anadlisis preliminar

(
%)
T
g
29
S =
s 2
o ©
<
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ot . EEE Roswgw
E& : o &“ WALERCIANA

emmmmmmm—mm————e— -~a P -
4 h) 4
—_ 4 A J
c W e AFes
= : Toma de contacto i Analisis del entorno
S [
= [N 1
© 1 1
£ W Anilisis de inf o i !
1 nalisis de informacion (N AR f
B . . i Andlisis interno de la
s B disponible i) organizacién
= 1 1
€ 1 1
© 1 1
o ] 11 L
@ ) 1 Balance y formulacion
Q 1 L -
v W 1y estratégica
< 1 1
) !
s PUA
S e -’ G .

Workshops tematicos Habilitadores Industria 4.0

Definicion del Plan de
Transformacion

PR L L L L LT T Y g
\ ,’ ‘\

Cuantificacion y priorizacién de
oportunidades

Definicidn de actuaciones
del Plan

Sessscssscssssnessccsans?’
PELLIELE LT EEEET LT T
L e

N
¢
~
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UNITI 4.0

Servicio Activa 4.0: UNITI 4.0 i AIDIMME S O gljuss © AMPLAS

0 TRCROL OSSR

£ mrCeAL A Ly Inmscop @jkm ﬁiﬂ I"I-E

AL et
DL, DALTASE

¢Quién ofrece el servicio UNITI 4.0 estd formada

por la agrupacion de

?
Activa Industria 4.0? 7/ Institutos Tecnoldgicos de la

Comunidad Valenciana

QITE . By & e

En el marco del programa /\ 1@,

“Activa Industria 4.0", o Rc» cma mmmmm R
UNITI 4.0 ha sido acreditada  |laians o mmML S
como entidad consultora con ﬁ\/g Ao
experiencia para la prestacion Plistico Tagaete
de los servicios de © AmPLAS © aliju -

asesoramiento

Estos centros cuentan con amplia experiencia en
la realizacion de proyectos de Industria 4.0,

Digitalizacién e Innovacion techoldgica (tanto en

Ayudamos a las @ I I E

empresas adar el DETTUTS TEcHOLGIEE D
salto a la industria 4.0

como en el asesoramiento a empresas
industriales

“Programa Activa
Industria 4.0"

Ampliacion del plazo

. BRSO iace
AR B o Gl AT

el dmbito europeo como en el nacional), asi
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Servicio Activa 4.0 — Resultados 2017

Conclusiones HADA versus Activa 4.0
Ajuste a la realidad sobre la madurez de implantacidén de soluciones 14.0 en las empresas

Conclusiones Activa 4.0

Prescripcion de soluciones tecnoldgicas variadas desde nivel de Proceso a nivel de
Infraestructura de Informaciéon. Desde Producto Inteligente a soluciones y servicios
orientados a cliente.

Alto interés en actuaciones en Proceso, digitalizacion, sistemas MES y conectividad ERP y
otros sistemas de Control de Negocio.

Existe un salto de conectividad no cubierto de manera generalizada entre planta y niveles
superiores de informacién. Carencia generalizada de interconectividad en la industria.

Interés en abrir nuevos canales digitales y en oferta de servicios digitales, estado incipiente
de aplicacién.

Producto inteligente menor interés o no visibilidad de valor anadido en la mayoria de los
casos.

Conclusiones gestion Energia
Porcentaje de empresas con interés en propuestas de control energético:10%, bajo.
Comparando una media de todas las propuestas, las energéticas 2%, porcentaje muy bajo.

1T
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Implantacion de nuevas tecnologias e impacto esperado

= Mo tienen planificada la digitalizacion

* Usan tecnologias digitales para
soluciones aisladas

= Usan tecnologias digitales parcialmente )
integradas y conectadas

91% —

+ Facloria completamente digitalizada

489, « En 5 afios
8] + Enftre 3-4
26 fn afios

14%  + En2afios

3?.-"'& « En 1afio

Mantenimiento predictivo 28% 38

Blg data analytics 30 35%
Automatizacion 28% 3%
Factoria conectada 29% 1%
Integracion 32% 29%
Optimizacidn de los recurses de los _
datos

Gemelos digitales en |a factoria SENSORES CONECTADOS
Gemelos digitales de los activos de 3d PRINTING

produccian

gemelos digitales en el productos REALIDAD WIRTUALS
Logistica aul dnam a intra empresa ALUMENTADA
Metodos flexibles de producciin

transferencla de pardmetros de ROBOTS COLABORATIVOS
produccidn INTELIGENCIAARTIFICIAL
Activos de produccidn modulares

Factoria digital completamente DRONES

autdnoma [ B

9 de cada 10 empresas estan invirtiendo en tecnologias
digitales pero so6lo 1 de cada 10 en sistemas de gestion
energética

Las empresas esperan un retorno de la inversion estimada
de entre 2 a 5 afos, algunas de las medias de mejora
energética entran en este tiempo de ROI

_ La adopcidn de las tecnologias digitales se

o incrementara en los proximos 5 anos, ;tendran
o la misma evolucién de los sistemas de gestion?
B1%

HOY

39% G %

18% 37%

13% 33%

12% 22%

9% 20%
2 = 1T

11%

Tablas extraidas de datos de PWC en su “Industry 4.0 Study 2017
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4) Valencia Industria Conectada - VLC 4.0

M Valencia
Industria
Conectada

VLC 4.0

FEMEVAL

o w

Federacion Empresarial Metaltrgica Valenciana
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METALMECANICO, MUEBLE, MADERA, BMBALARL Y AFINES LA EHEH:GIA

whwhwLite.es

< W 0o 1 -

|
|

i
@

38
{

&
@
Ll
{
oY



N Valencia
Industria

3) Valencia Industria Conectada 4.0 gince;tgda

FEMEWYAL

N\ Valencia
Industria
Conectada

VLC4.0

Federacidn Empresarial Metalirgica Vilancisng

Objetivo:

“Sector del metal valenciano sea capaz
de aprovechar las oportunidades que
brinda la transformacion digital para
posicionarse como un sector
competitivo y de referencia.

Adoptar un rol proactivo impulsando y
liderando un conjunto de actuaciones
que, a modo de hoja de ruta, permitan a
medio plazo la incorporacion de
nuestras empresas a la Cuarta
Revolucion Industrial o Industria 4.0”
EAIDIMME©

INSTITUTO TECNOLOGICO

LA, i LR LY T AFREN

:M 3 S e Ustrla

VLC4.0
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N Valencia

i ;s i Industria
Diagnostico sectorial Conectada

VLC4.0

Objetivo: diagndstico sectorial de asimilacion de tecnologias de la Industria 4.0 y eficiencia.
(Parte Eficiencia)

Estudio realizado en octubre 2017 sobre un censo de empresas industriales, de servicios y TICs
asociadas a FEMEVAL.

Muestra no aleatoria de 131 empresas

Recogida de informacion por medio de cuestionario estructurado con entrevista telefonicay
cumplimentacion online

Sector de actividad Mediana: 9,9%_  Grande; 3,8%

Otros; 17,56%

- Micro ; 46, 6%

Automaocion; 5,34%
Productas metalicos;

48 B5%
TICS: 7,63% |
Mlater sl Pequefia; 39,7% .
z Micro (1a 9)
electric o/e|ectigms, Grdficas obtenidas de informe “Diagndstico Sectorial Industria Pequefia (9 a 49)
3055 4.0, Sector metal” Mediana (50 a 249)
Grande (mas de 250)
Instaladares; 8,.4%_

Bienes de equipo; ..
9, 16% FEI-!_E\F&L
i ZAIDIMME ® 1T

INSTITUTO TECNOLOGICO PETTTLITE TECHS
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N Valencia

i ;s i Industria
Diagnostico sectorial Conectada

VLC4.0

|Il- Eficiencia Energética y Sostenibilidad

K- Eficiencia Energetica Preguntas del cuestionario
relacionadas con la eficiencia
K1- iHan realizado alguna auditoria o analisis energético en los Ultimos cinco 0 gj ) MNo energética
afios?
En caso afirmativo Realizado a todas las
iHa implementado las soluciones tecnoldgicas gue indicaba la auditoria? Q gj ) No empresas
£5e ha verificado que se cumplen los ahomros? O gj O No
K2- ;Dispone de sistema de monitorizacion energética? 2 gj O Mo

En caso afirmativo

£Qué personal de la empresa sigue |a informacién que ofrece el sistema? L Mantenimiento U Produccion L Direccion
£ Qué personal de la empresa decide las acciones a llevar a cabo para |

mejorar la situacion energetica?

K3- ; Dispone de alguna tecnologia de mejora energética? 2 g 2 No

En caso afirmativo, ;conoce los impactos que tienen estas tecnologias en su Q0 g ) No

empresa?

K4- jRealiza su empresa farmacion interna a los trabajadores sobre la 2 gj ' No

importancia del ahorro energético?

w =AIDIMME © 1T

INSTITUTO TECNOLOGICO IS TECH

Federacidn Empresarial Metalirgica Valenclana RESEECRNO NIEREMACERR B ¥ e LA EHERGLA




AUDITORIA ENERGETICA

N\ Valencia
. ;s . Industria
Diagnostico sectorial Conectada

VLC4.0

@‘ I TE cuestionario extendido,

realizado por especialistas
ficiencia a las empresas TESTUESTA
:Ha realizado la empresa algin tipo de auditoria energetica™ en erncie p SIUND

iCon quéfrecuencia? __SING

SING

;Dicha auditoria se ajusta al RD56_20167? SUNO
;Dispone de un sistem a de gestion energética de acuerdo ala MNorma 150 500017 SN0
En caso afirmativo, ;dicho SGE se encuentra integrado en alguno de os siguientes sistemas de gestion?
Medio Ambiente - 180 14001 SINO
Calidad-150 9001 SUMO SIMNO SO
;Dispone deindicadores energéticos (KPI's)? SN0 SINO
Indique cuiles:
| | SIND
En caso afirmativo, ;Considera alguno de dichos indicadores laincidencia de |a produccion en el consumo? SN0 SIMND
Indique cuiles: SN
| |
:Cree gque seria interesante plantearlo? SN0 SINO SN0
De los siguientes estudios indique cuales harealizado: SUND
Registro de consumos SUMNO SINO |
Estudio de facturacion SUNO SINO :I
Estudio de mejoras enlailuminacion SINO SIINO SINO
Campafa de medidas SIND SINO
Balance energético porfuentes SIND SINO
iLa empresa participa activamente en el mercado eléctrica? SUNO SING ‘
TOTAL :I
é LUe parametros se monitonzany Sl'll.NG
= SINO
;'_'-: £5Serealizauna prevision de consumo energético? SINO
% :Dispone de alglin sistema/ software de gestion de |a demanda productiva en base a criterios energéticos? SINO :I
= TOTAL ‘
- iHa reemplazado alguno de sus equipos con el fin de optimizar el consumo energético? SIMO

Indique cuidles:
Hay prevision de cambiar el equipo de climatizacion por obsolescencia |

FEMEVAL .

i AIDIMME 1 T
!L,__'l_!! INSTITUTO TECNOLOGICO :

METER

Federacién Empresarial Metalirgica Valenclana RERERELRIBCL WL

ST TEG
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N\ Valencia

. . L. . Industria
nes Diagnostico sectorial Conectada
litoria VLC 4.0

A) Ha realizado alguna auditoria o estudio energético en los ultimos 5 anos
B) Ha implementado las soluciones tecnologicas que indicaba el estudio
C) Ha verificado que se cumplen los ahorros de las mejoras

100,00%
90,00%
84 85% Casi el 50% ha realizado
80,00% o s alguna accion de analisis
51 61% 48,39% , .
* energetico
70,00% -
o,
60,00% El 90 /? de estas empresas
han implementado las
50,00% - ) tecnologias
—8355%  4113%
40,00% 90% g Y casi la totalidad de las
94% empresas que han
30,00% - : :
implementado soluciones han
20,00% B ‘ : verificado que se cumplen
los ahorros previstos
10,00%
0,00% -
Auditoria o Estudio Implementa Mejoras Verifica Ahorros

1T
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I
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N Valencia
Industria

Diagnostico sectorial Conectada
. VLC 4.0
D) ¢ Disponen de sistema de monitorizacién energética?
E) ;Qué personal de la empresa sigue la informacién?
Sistema de Monitorizacién
S
21%
6%
12% M Gerencia y
Direccion

3% ® Produccidn y

Direccion

No

79% ¥ Produccion y
0 .
Mantenimiento
® Otros
¢ Interoperabilidad de estos datos con otros sistemas? 79%
¢, Tecnologias interoperables?
¢, Organizacion, uso y gestion de estos datos?
FEMEVAL
EAIDIMME © 1T
INSTITUTO TECNOLOGICO S
Federacidn Empresarial Metalirgica Valenclana WEALNECANCL WUEILE, MADERA, VAL E Y SAHES LA EHERGLA




N Valencia

i ;s i Industria
Diagnostico sectorial Conectada

VLC4.0

F) ¢ Disponen de alguna tecnologia de mejora energética?
G) En caso afirmativo ¢ conoce los impactos que tienen estas tecnologias en su
empresa?

1003+

Tecnologia de Mejora Energética

Si |
23% GO,

I

4=

B [itpnner do
tecnzlca’s de
e e argetizy

Cone:cen I'::lll
imoactos de
cstas teonglcgias
mn=

No

77% s
i rm Irquena K ediana Grands

Grdfica obtenida de informe “Diagndstico Sectorial Industria 4.0, Sector metal”

Resultado similar a implantacion de sistemas de monitorizacion
En algunos casos guarda correspondencia ambas actuaciones

(O Los que aplican medidas si conocen sus impactos

(O Mayoria pequefias y medianas empresas desconocen y no aplican
medidas y sistemas de EE

FEMEVAL

4 EAIDIMME @ 1’ T

INSTITUTO TECNOLOGICO PETTTLITE TECHS
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N Valencia

. L . Industria
Diagnostico sectorial Conectada
VLC 4.0

H) Barreras consideradas para introduccion de gestion energética

l) Formacion interna en eficiencia

Coste 0 no lo consideran necesario
I I ahorro energetico. ¢,conocen el impacto que tienen?

Coste de la inversion 35,7% Potencial ahorro entre el 20% y el 25% - ref. GNF
Competencia del personal 17,9%
S ———— Barrera del desconocimiento
y a mis necesidades 17,9% Necesidad de justificar anticipadamente los impactos

Por ejemplo tecnologia LED, medida puntual que ha

Problemas de financiacié 14,3% : . O
ropiemas de financiacton penetrado mejor: ahorro econdmico directo, visible y
Cultura del entorno - explicado antes de su implantacién
Proceso no automatizable 3,6%

Resistencia al cambio

Ciberseguridad 3,6%
Otras 3,6%
Ninguna 32,1%

Obtenido de tabla EMPRESAS CON NECESIDADES ESPECIFICAS. Barreras a
la digitalizacion en funcion de las necesidades identificadas

FEMEVAL

s

Federacidn Empresarial Metalirgica Valenclana

Formacién Interna Energia

Si
8%

No
72%

“AIDIMME® @ 1T
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WEALMECARKD, WUEALE METERE, BRSLAE = LA EMERGEA



Diagnostico sectorial

N Valencia
Industria
Conectada

VLC4.0

J) Relacién de sistemas de gestion energética con sistemas de digitalizacion

Industria 4.0

Flarle=nrrierly
Centro dal perecnal

Canc cicres ambiertales

{talidail

Lensuire 2rergetico
stes roules de producaicn
Q2 (eficizncia producsivd

I_Ir|id._1 :Je:-;. =L H ST THT

Tiempe: de produccién

Hinguno
Grdficas obtenidas de
informe “Diagndstico E3F
Sectorial Industria 4.0,
Sector metal” CRK
Cirns
il
SN
WIES

S TR Ll — 571
i — A% . s
# 6E,3%
R T e

73 S, B Acresa rematn

B Autematizo

® hanual

Situacion similar respecto al

conocimiento del Consumo Energético
que Costes Reales de la Produccion y

Eficiencia Productiva

Posibilidad de integrar estos datos
conjuntamente en sistemas MES e
interoperar con los sistemas de gestion

ERP
a% 20% A0 | P 0%
3T
mu 7%
71 A
I -
I
B o
B o
% 9. 10% 159 20% 25% 0% 35% A0 50
“@ EAIDIMME @
INSTITUTO TECNOLOGICO

Federacidn Empresarial Metalirgica Valenclana

WET WECARE D, WUESLE METERR, BRI AJE ¥ SANES
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N\ Valencia

. ;e . Industria
Diagnostico sectorial Conectada
VLC4.0
. L4 Elevado consumo
K) Perfil energeético No auditoria

Multiples andlisis e indicadores (P-F)
Posible incidencia de la forma de producir en el consumo

Tipo de empresa: Empresa participa en el mercado eléctrico

Tratamiento de componentes

faditoria energetica
1CERs
S%
B0
Departamento de EE e

Alta concienciacion Direccion

Formacién parcial en buenas practicas

Concienciacion Monitarizacion

Analizando en detalle su consumo

Sistema de monitorizacién
Introduccion ampliaciones avanzadas

Valor a politicas internas energéticas
Disponen de gestor energético interno

Palitica energética Innowvacidn energética

Analizadas fuentes de energia renovables
En este momento no rentabilidad

Ponderacién de impactos de EE: Se han considerado cambios en la forma de
Reduccion del coste asociado a la factura energética _ produccion para mejora energética
Reduccién del impacto medioambiental (CO2, otros) 2 Reemplazados equipos @ I —l—
Mejora de la imagen empresarial 3 i e
Cumplimiento de requisitos segln politicas 4 LR ENERGIA




Diagnostico sectorial

Fabricacion componentes Fabricacion de bienes de equipo

AUl s enarget ca

Auditaria energética
1008
S0%

-

.
.
T . et
P .
>

- .
> {’; .. :
)/\1 \ -
Maritaen 2asan PR
P . Concienciacibn
- ,,’ “‘\

AN

e

Afips -
@

-
Cenc enaaadn ¢ ) ,o//
4

t_-? Moniorizacidn
B 7

Politica energética Innovacidn energética

Talitica eneraética Irmcwacian energética

Fabricacion componentes Servicios ingenieria

Auditoria energética

Auditoria energética

100%
0%
80N+
0%
fo%
0%
Concienciacidn 3 T . Monitorizacin
t e Conclenciaciin . Moniorizacién
= ¥ >
! /
SRR N i i
i) I'- 4 a
Ly i I
\ \ . f .-", /
L)
At RO | l I
- A . " ’ Folitica energética Inngvacion energética IR TTTLITE TRCRE
Politica energética Innovacidn energéica E ¥

L EMERGLS,



Conclusiones gestion energética basica sector metal CV

Aplicacion Conclusiones

Auditoria o Estudio Parcial
EE

Sistema de monitorizacion
basico

Tecnologia Energética

Nivel de percepcion de los
impactos positivos

Relacion con otros sistemas
tecnolégicos y digitales

Barreras principales

50% - Todas implementan alguna solucion y siguen su impacto

20% —-> Seguido por Direccion, Produccion, Otros
Mayoritariamente coste E seguimiento por facturaciéon
Realizacion de prevision de consumo mediante método manual
20% > mas aplicacion en las grandes y medianas empresas
Todas son conocedoras de los impactos de medidas basicas
Analisis de implantacién de renovables: poca viabilidad.

A mayor recursos y tamaino mas posicionados soluciones de mejora,
concienciacién, politicas energéticas y departamentos especificos EE

Reduccidén de coste y cumplimiento de politicas de calidad y
energéticas

Monitorizacion de la Energia en similar penetracion que Coste Real de
Produccion y Eficiencia Productiva

Oportunidad de implantar el coste energético en ERPs (44%) y MES (1%)
Coste y No necesario: desconocimiento del impacto

o
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5) Energia Industrial 4.0, como dinamizar el
sector industrial para asimilacion de
aplicaciones energéticas
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Autodiagnostico Energia Industrial 4.0 (IVACE - ITE AIDIMME)

[Energialnd ustriald.0 — EI4.0 Integracion de tecnologias avanzadas para mejorar la Eficiencia
energética y de procesos en empresas con procesos Industriales homogéneos

- €VE14.0

El proyecto se centra en el objetivo de unir: E"ErgialndUStrlaI

- Las ultimas tendencias de eficiencia de procesos y mejora energética en la Industria.

- Con las metodologias digitales clave facilitadoras de la Industria 4.0.

Para ello, se propone el desarrollo de una metodologia de analisis y posterior herramienta de simulacidn
interactiva que analice de manera personalizada v automatica a cada empresa manufacturera:

1} En gqué estado energetico y productivo se encuentra la factoria para poder cuantificar la
implantacion de las mejores tecnologias energéticas, productivas y digitales que les aplican.

2] ¥, qué hoja de ruta puede seguir para su correcta asimilacion y beneficios a obtener con ello.

Asi, el beneficio de adoptar el arquetipo de Industria 4.0 con las mejores practicas digitales energéticas y
productivas, revierte en beneficio de ambos conceptos, y permitira una asimilacion de dichas estrategias

con una mayor eficacia e integracion a todos los niveles empresariales.

B oy | Roean  iVace AIDIMME 17

Desamolio ﬁeglnnal I INSTITETE VALENCLAND B INSTITUTO TECNOLOGICO

IR ETTLIVES TRCTS
\- COMPETITIVIDAD EMPEESARIAL LA EMERGES

2

Una manera de hacer Europa



Autodiagnostico Energia Industrial 4.0 (IVACE - ITE - AIDIMME)

GRADO DE IMPLANTACION

, RVICIOS ' i i | RACION 1+D
Tabla de tecnologias SE IMPLANTACION DE SISTEMAS FISICOS  IMPLANTAC 1ON S0FPWARE NTEG

energéticas EI4.0. {Nivel 0) (Nivel 1} [Nivei 2) (Hivel 3)
Fuente: proyecto EI4.0 +

AUDITORA ENERGETICA, *LAN
EN“;“;:A LR MONITORIZACKIN CONTINUA
NORMAS UNE - IS0 AUTOMATICA
EFICIENCIA
P IDENTIFICACION PROCESOS,
P ocsos E/ALUACION Y ESTIMACICN DE REEMPLAZO BE mﬁm
TERMICDS IMPACTO
IHIMUISTRIALES
AUTO ESTUDIOS DE VIABILIDAD Y INSTALAZIGN DE SISTEMAS DE
GEMERACION ALTERNATIVAS GEMERACION.
ANALISIS CONSUIMOS,
"‘“““"“‘g IENTO GENERACION ¥ INSTALAC G INFRAESTRUCTURA
EII e DIMENSICNAMIENTD
MERCADO ESTUDIO DE FACTURA CONTRATACION TARIFA ELECTRICA
ECTRICO ELECTRICA: TARIFA'Y CARGO DE ¥ TRAMITES (SEGUN AGENTE DE
POTEMCIA "m-l
EMPRESA mrmﬁ";::“ INSTALACION SISTEMAS
NTERESES MES,
COLABORATIVA PROPOSICIGN SOLUCIONES ENERGETICOS COMPARTIDOS

Fondo Europeo de
Desamolio Regional

Una manera de hacer Europa

%GENERALIW i/ACE ‘ EAIDIMME © @
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Autodiagnostico Energia Industrial 4.0 (IVACE - ITE - AIDIMME)

Sistema de recogida de informacién Motor de calculo Resultados del analisis
Analisis de la informacion recogida

Seleccion de preguntas
Calculo de variables significativas

Almacenamiento de informacion : .
ortinente Evaluacion realizada
P Plan de mejora

la empresa

)
o
c
2
o
@
£
S
L
=

uopeiojen A
sejsandoud sepipain

Componentes de la aplicacion Energia Industrial 4.0. Fuente: proyecto EI4.0

et ‘ NI VACE EAIDIMME® do

- INSTITUTO TECNOLOGICO
Desarrollo Regional Q VAL ENCIANA INSTITITE VALENCIANG DE
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Un nuevo modelo industrial de gestion energética

Objetivo Fomento de la flexibilidad productiva industrial para
mejora de la productividad y eficiencia energética

Andlisis, diseno, desarrollo y testeo en plantas industriales de

nuevas estrategias y tecnologias integrales
de mejora y gestion de la Energia Industrial
ligadas a fomentar la
mejora del desempeno de los procesos
y fomentar la flexibilidad productiva para obtener beneficios
de mejora productiva y energética

T D Bl ey sn ks te— [ [T R—— l

Bt bing mon o gl o by

aF

|
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Un nuevo modelo industrial de gestion energética

Combinacién de nuevas tecnologias aplicadas a plantas
productivas con alta intensidad de consumo

Analisis Energia / Produccion: simular itinerarios energético-productivos,

escenarios virtuales, en los que analizar de manera optima:

- Ud. producida / coste energético

- Flujos energéticos eléctricos y térmicos: forma de gestion de la
eficiencia de los procesos productivos que intervienen.

- Provision de la energia: forma de provision de suministros energéticos,
uso de los mismos e integracion de renovables

- Grado de flexibilidad productiva: forma de produccién y planificacién
de producidos segun su impacto en el uso de la energia

‘f Soporte de energia, control de:
- Suministro

Gestion de la Demanda: - Renovables
- Optimo orden de produccidon segun gastos '- - Almacenamiento
energeéticos - Reultilizacion de energia

o

1T
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Tecnologias: Analisis Energético

Plataformas de Monitorizacidon y Gestién de Energia en industria

Soluciones integrales
il de analisis Energético,

R desde planta a sistemas
= - de analisis, informacion

e :J = o ' y gestion empresarial
e e |
''''' T '

Por activo energético o

.......... - proceso - maquina
Indicadores E-P
Suministros

;.___-.._:{__,:.:l.'::::::',:.i'“—_‘h.__\_i_,r—-—‘—.u e _*1._1:;-,_%“*‘__._* L L L [T ' L Lk h L I l ; ObjetIVOS E'P

il e — T -— "

o . w0 oag B
e e e e
= e an Bl L~
T . - - om ssaess = = - . e
. o e
| s 2 et e aanrd s e
= e
I | | —
\t] - - - S —  M—
-

oo

e s o = B =

Fuente: ITE
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Tecnologias — Analisis y Servicios Energéticos
Sistemas de tele auditorias y apoyo a Sistemas de Gestion Energética

-"f Analisis energético inicial - planta
Activos+KPIs+Objetivos+Metodologia+Sistema

¥

Camparia de
mediaa '

Sistema de analisis y gestion E-P

", 1) Empresa
Monitoriza
Caracterizacién E y productivas 2) Gestor Energetico

Analisis Tele auditoria
Mejoras E y productivas /.

Dt

. . ., Fuente ITE
@ Trabajos de implantacion de
MMEE y seguimiento energético

i mmaE Ii'l’lri; ;$.f -

N /

Uso de nuevas metodologias y tecnologias

para virtualizar los servicios @
energeéticos: analisis, seguimiento, mejora




Tecnologias:
Gestion de la Demanda, consumo — generacion distribuida y renovable -

almacenamiento g |

\ CIN ¢ i
IEC €1850 —
: - — () = tieer
| copp

/ I Q Sim-VE
Tanfa /
zlactriza

H|5bnc:de demanda’

lE”‘r—n=|=u"|nn Cureade sonsumo
segin Flamfizacian de
QESIU"I aole |z Frodaecion

Imagen: eMobility. Proyecto ITE IVACE

Sistemas automaticos e

inteligentes de control

activo de consumos y
recursos

"
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Tecnologias: Gestion de la Demanda + Tratamiento de datos

6585 users summarized_ in 10 clusters and tempﬂral patterns:

Biga Data y Analitica de
Datos

TNt

deteccion automatica
artificial de agrupaciones
en un conjunto de datos y

= ‘ 137 clasificacion
= 2 194
h 3 30 Caracterizacion y

4 4 clasificacion de
s comportamiento de clientes
8 243 basados en patrones
7 7 temporales de curvas de
8 1 carga
9 1
10 2

Clasificacion dinamica de clientes por tipo de curva de
carga. Fuente ITE

1T
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Conclusiones

Aplicacion Conclusiones

Industria4.0  Nuevos objetivos muy ambiciosos
Movimiento a nivel mundial y de critica aplicacion

Todos los sectores, entornos digitales e
hiperconectados

Implantacién  Proceso imparable apoyado por todas las instituciones y
Industria4.0  5gministraciones.

Industria Conectada 4.0.
Financiacion y herramientas de dinamizacion del

concepto
Industria4.0y Gran transformacion y objetivos ambiciosos 1
Energia " . " 0
del sector Energético y de las Aplicaciones Energéticas. CONSULETORIA
ENERGETICA
Aplicando los nuevos conceptos y tecnologias SISTEMA - :
Implantacion  Estados bajos de aplicacion tecnologias 4.0 industria EESE0 PE:E::(';CQ%AN
EGeS“,‘:_“ nacional, de igual manera en gestién energética. 2
nergética
GRAN OPORTUNIDAD Y NECESIDAD DE conrp MPLANTAGION
AFRONTAR UNA TRANSFORMACION CONJUNTA MEJORA ENERGETICA @

MUEVAS TECHOLOGIS APLICADAS A SERVICIOS
ENERGETICOS Fuante: I TE
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