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é¢Que es la contaminacion atmosférica?

Directiva 1999/30/CE sobre Calidad del Aire y la Proteccion de la Atmosfera:

“Contaminacion atmosférica”: Presencia en la atmosfera de materia,
substancias o energia que pueden suponer un riesgo o dano para la seguridad
de las personas, medio ambiente...”

Tener en cuenta:
* No conocemos todas las substancias que tienen efecto negativo en la salud

* Para algunos contaminantes no hay umbral de proteccion
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Las escalas de la contaminacion atmosférica

Contaminacion atmosférica

Escala Meso- Escala
global escala local
I | |
[ ] | | | |
Cambio Ozono Acidificacidon y Ozono Salud Materiales de e
climatico estratosférico eutrofizacion Troposférico humana construccion IStbiiiaa
Calidad del
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Legislacion en calidad del aire

DIRECTIVAS DE EMISION
1996/61/EC, 2008/1/EC, 2010/75/EC IPPC Prevencion y control integrada de la contaminacion,

2002/51/EC, 2006/120/EC Sustituida ara per Directiva Emisiones Industriales

1998/69/EC, 2002/80/EC, 2007/715/EC  Valores emision EURO par vehiculos

2001/80/CE Directiva Grandes Instalaciones Combustion

2001/81/CE Directiva Techos Nacionales Emision

EU 2015/2193 Directiva de Instalaciones Medianas de Combustion

AIRE AMBIENTE REVISION DIRECTIVA CALIDAD DEL AIRE POSPUESTA A 2020

DIRECTIVA MADRE 1996/62/CE A PESAR DE QUE OMS (REVIHAAP+HRAPIE PROJECTS)

RECOMIENDA CAMBIAR PM2.5 Y PASAR ALGUNOS NIVELES OBJECTIVO

Directiva 1999/30/EC  SO,, NO,, NOx, PM,,, Pb (PM, .??) A VALORES LIMITE

L Directiva 2000/69/EC  benceno, CO
| Directiva 2002/03/EC O,
Directiva 2004/107/EC  PAH, Cd, As, Ni, Hg

— (PM2.5)=> DIRECTIVA DE AIRE LIMPIO PARA EUROPA Y CALIDAD DEL AIRE, 2008/50/EC & 2004/107/EC
Fechas limite: 200%—2010, 2015, 2020

RD, 102/2011 (RD 39/2017) (LEGISLACION ESPANOLA)
Madrid, 28/03/2019 Fundacion Naturgy. Etiquetaje ambiental de vehiculosy gestién de la contaminacion urbana E G R



Valores limite / objetivo EU y OMS

PM, .

S0,

NO,

Pb
co
CeHe
BaP
As
Cd
Ni

Media anual
Media diaria
Media anual
Media diaria
Media horaria
Media anual
Media horaria
Media max 8h 3y
Media anual
Media max 8h
Media anual
Media anual
Media anual
Media anual

Media anual

40 pg m3
50 ug m3
25 pyg m3
125 pg m3
350 pug m3
40 pg m3
200 pg m3
120 pyg m3
0,5 ug m3
10 mg m3
5ugm3
1ngm?3

6 ng m3
5ngm?3

20 ng m3

No exceder
<35 d/afio
No exceder
<3 d/afo
<24 h/afio
No exceder
<18 h/afio
<25 d/afno
No exceder
No exceder
No exceder

No exceder

VALORES OBIJETIVO

20 ug m3
50 ug m3
10 ug m3
20 ug m3
500 pg m-3
Coincide
Coincide
100 pg m3
Coincide
Coincide
Coincide

0,12 ng m3

No exceder
<3 d/afo
No exceder

No exceder

10 min. No exceder

No exceder
No exceder
No exceder
No exceder
No exceder
No exceder

No exceder
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Valores limite / objetivo EU y OMS

PMjo
PM; 5

S0,

NO,

0,
Pb
co
CeHe
BaP
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Ni
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No exceder
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Evaluacion de |a calidad del aire en Espana 2017

Resumen de las superaciones en 2017 por contaminante

160
Contaminantes con Valor Limite Contaminantes con Valor Objetivo
140 , . 1
| 6 2
120
= i =
36
100
EVALUACION DE LA CALIDAD DEL
AIRE EN ESPANA
80 Ao 2017
60| 123 123 126 54 N =
113 110 -
94 78 -
40 75 76 76 76 76 - =
20 3 .
20 33 34
12 20
0
SO02 S02 NO2 NO2 PM1i0 PMi0 PM2,5 Pb CBH6 CO a3 03 S02 NOx As Cd Ni B(a)P
(H) (D) (H) (A) (O) (A s)y M M M
< VL/ VO No superan tras descuento de aporte natural < VO; >0LP >VL/ VO

https:/mww.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/informeevaluacioncalidadaireespana 2017 _tcm30-48158. pdf
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Poblacion expuesta a contaminacion atmosférica

Table ES.1 Percentage of the urban population in the EU-28 exposed to air pollutant concentrations
above certain EU and WHO reference concentrations (minimum and maximum observed

between 2014 and 2016)

Pollutant EU reference value (?) Exposure estimate (%)
PM, . Year (25) 6-8
PM;q Day (50) 13-19
05 8-hour (120) 7-30
NO, Year (40) 7-8
BaP Year (1) 20-24
SO, Day (125) <1

Key <5% 5-50 % 50-75 % >75%

EEA Report / No 12/2018
‘*5 https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2018

European Environment Agency 2

Y/,
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Muertes prematuras debido a la exposicion a la
contaminacion atmosférica

Table 10.1 Premature deaths attributable to PM,;, NO, and O; exposure in 41 European countries and
the EU-28, 2015

PM, NO, 0,

Country Population Annual Premature Annual Premature SOMO35 (3) Premature

(1 000) mean (3) deaths (%) mean (3) deaths (%) deaths (°)
Austria 8576 13.3 5900 19.8 1200 6170 380
Belgium 11 237 13.0 7400 20.9 1500 2790 220
Bulgaria 7202 241 14200 16.1 640 4180 350
Portugal 9870 9.8 5500 15.7 890 3990 300
Romania 19 871 18.1 25 400 14.9 1300 2950 580
Slovakia 5421 19.1 5200 16.9 240 5460 210
Slovenia 2063 17.4 1800 16.7 160 6650 100
Spain 44154 12.7 27900 21.2 8 900 5820 1 800
Sweden 9747 5.9 3000 10.8 110 2080 140
United Kingdom 64 875 9.4 31 300 19.7 9 600 1290 590
EU-28 506 030 13.9 391 000 18.9 76 000 4250 16 400
Total 538 278 141 422 000 18.8 79 000 4310 17 700

https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2018 EEA Report /No 12/2018 European Environment Agency 5‘:5
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El prob

ema del NO,

Map 6.1

Concentrations of NO,, 2016

EEA Report/ No 12/2018

Madrid, 28/03/2019
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Figure 6.1 NO, concentrations in relation to the annual limit value in 2016
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El problema del NO,: Espaia 2017

Zonas > VLA: 40 pg m-3 Zonas > VLH: 200 pg m=3NO, < 18 veces/afio

NO2 VL Anual
40 pg/m3

<VLA
>VIA

NO2 VL Horario
200 pg/m3 no mas de 18 ocasiones

<VLH
>VLH

& i
R
* Area de Barcelona
* Vallés - Llobregat * Madrid

* Madrid

* Corredor del Henares

» Granaday Area Metropolitana
* Bajo Nervién

Evaluacion de la calidad del aire en Espaiia 2017
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El problema del NO,: Espafia 2011-2017

Zonas > VLA: 40 pg m-3 Zonas > VLH: 200 pg m3NO,, < 18 veces/afio

10 zonas NO, anual n® zonas NO; horario
160 160 -
4 8 4 5 5 ] 2 1
140 s 6 7 140 3 1 2 1 1
3 1 1
120 4 120
100 4 100
80 - 80 4
60 . 126 127 128 128 118 T L7 e | 13 132 133 133 124 o TS
40 -~ 40 -
20 - 20
0 ' ' ' ' 0 . . ; . .
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
< VLA < VLA+ MdT*; >VLA > VLA+MdT* < VLH > VLH +MdT*

Evaluacion de la calidad del aire en Espaiia 2017 ﬁf%’ﬁ Ao eaLoses
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El problema del NO,: Barcelona ZQA1

NO, invierno 2017 — verano 2018 =~
225 dosimetros pasivos

Generalitat de Catalunya
Hll¥ Departament de Medi Ambient
i Habitatge

NO2 fondo (Hg/m3) NO2 tréfico (ug/m3)

| 132 A 00-121
[z 121- 241
[ 362 24.1-36.1
[ 37 36.1-48.1
[ a1 48.1- 60.1
[ 436 60.1-72.1
B 461
B 83
Bl 50

72.1-840
84.0- 122.0

[ B N

Madrid, 28/03/2019

e Dosimetro NO, Palmes

e Difusién molecular

e Absorbente = 20% TEA en H,0
S b Andlisis: colorimetria

Fundacién Naturgy. Etiquetaje ambiental de vehiculos y gestién de la contaminacién urbana

Invierno 2017

Fondo: 43 pg/m3; Trafico: 66 pug/m3
Verano 2018

Fondo: 41 pg/m3; Trafico: 66 pug/ms3

" Generalitat de Catalunya
Departament de Territori
I\ i Sostenibilitat
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Contaminantes criticos

Why so high NO,?
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Very high density of vehicles (#/km?),

But also >50% of vehicles circulating in the city come from outside

EG/'R
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Contaminantes criticos: NO,
Why so high NO,?

Amsterdam

Madrid

Barcelona

Napoli
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Contaminantes crltlcos NO

Why so high NO,?

J. Cyrys et al. / Atmospheric Environment 62 (2012) 374—390
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El problema del Ozono -0, -

Map 4.1 Concentrations of O, in 2016
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El problema del Ozono troposférico — O, -

0zono. Proteccion de la Salud n° zonas 0, salud
VO Salud 120g/m3 < 25 ocasiones oy 160
<VOLP
>VOLP <=VO -
>Vo 140
120 4
51 51 47 e E 26
100 - a6
5
80 4
60 -
78 74 58 78 78
40, 82 80
20
17 21
0 —2— T 4 r L) T T T 12 T 12
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
& < oLP VO-OLP > VO

Valor objetivo VO
Max. de medias moviles 8h 120 ug m=3 <25 ocasiones en 3 afos

H  MINISTERIO

Evaluacién de la calidad del aire en Espafia 2017 i} "o woses
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El problema del Ozono troposférico — O,
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El problema de las particulas: PM,,

Map 3.1

Concentrations of PM,,. 2016 — daily limit value
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Figure 3.2

PM,, concentrations in relation to the annual limit value in 2016
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El problema de las particulas: PM,, Espafia 2017

>VLD

Zonas > VLA 7Zonas > VLD + Granaday Area Metropolitana
* Malagay Costa del Sol

o - * Zona Villanueva del Arzobispo
* Avilés

50 pg/m3 no méas de 35 ocasiones
<VLD
<VLD tras descuentos
>VLD

40 pg/m3
<VIA

* Plana de Vic

<VLA tras descuentos
>VIA

< VLD tras descuento

* Islas Canarias (5 zonas)
* Zona industrial Bailén

‘ 57 Nueva zona Sevilla y Area Metropolitana
& /il ) * Comarca de Puertollano
>VLA * Zona industrial del Norte

* Aviles » A Corufia + Area Metropolitana

* Ciudad de Murcia

W MINISTERIO

Evaluacion de la calidad del aire en Espafia 2017  §i§g msoswoses
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El problema de las particulas: PM, .

Map 3.2 Concentrations of PM,,. 2016 — annual limit value
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Mitjana anual PM10 (mg/m3)
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El problema de les particulas: PM,,

Mitiana anual PM10 - Area de Barcelona ZQA1
1 )
1 8
|WHO GL
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——Mitjana anual Area de Barcelona
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El problema de las particulas: PM,,/ PM, .

Material particulado atmosférico (PM) es un material heterogéneo,
solido y/o liquido en suspension en la atmésfera

Contaminante complejo
Gran variedad de fuentes (naturales / antrdpicas)

Particulas primarias / secundarias (a partir de precursores gaseosos)
Gran variedad de componentes

Rango de tamanos de 2 nm - 20 um
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El problema de las particulas: PM,,/ PM, .
Naturales

L

- S e
BB15 28KV

Antropicas

# TR
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Palau Reial, Barcelona, Fons urba

Contribucion de Fuentes en PM,, / PM, . b

Barcelona 2013 Unaccounted; 0.7;

Aged sea salt ; 2.5; ) Aged sea |5 o & R
11% —\ Vehicle exhaust ; salt ; 0.4; \

3.2;14% 3%
Industrial ; 1.3; 9%
Industrial ; 1.6; 7 %\

Vehicle exhaust ;
2.9;19%

Saharan dust; 0.3;
1 \

Vehicle non-
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Contribucion de fuentes al numero de particulas

Contribuciéon de fuentes a la media anual de N13-800 nm

Barcelona 2004 Fuel-Oil comb.;
0,1%

Trafico >60% del
numero de
particulas — UFP -

Regional / Fondo urbano
25%

Ammospheric Environment 43 (2009) 44074415
=

Contents lists available at ScienceDirsct ATMOSPHERIC
ENVIRONMENT

Fotoquimica; 3% V
Aerosol marino; 2% Transit emissions;
(0)
Industria; 2% 67%

Mineral; 1%

Atmospheric Environment

al homepage: www.elsevier.com/locate/atmoseny

FISEVIER

Source apportionment of urban fine and ultra-fine particle number

concentration in a Western Mediterranean city

Jorge Pey ™", Xavier Querol®, Andrés Alastuey?, Sergio Rodriguez ™€, Jean Philippe Putaud 9,
d

Rita Van Dingenen
A R
|
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El problema del Benzo-a-pireno

Map 7.1 Concentrations of BaP, 2016
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~ i
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Efectos en la salud de la contaminacion atmosférica
Health effects of pollution

Air pollution
Water pollution

Soil
contamination

e P " '.‘.
] v | o
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Efectos en la salud: tamano de particulas atmosféricas

Fraction

Respiratory mortality

(Lag2)

Cardiovascular mortality
(Lagl)

Cerebrovascular mortality
(Lagl)

I:)I\/|10-2.5

1.033
(0.980-1.089)

1.059
1.026-1.094)

I:)I\/I2.5-1

0.984
(0.892-1.086)

0.905
(0.743-1.102)

PM,

1.010
(0.963-1.059)

1.028
(1.000-1.058)

1.063
(1.004-1.124)

Environ. Sci. Tachnol. 2009, 43, 470714714

Size Fractionate Particulate Matter,
Vehicle Traffic, and Case-Specific
[]allyr Mortality in Barcelona, Spam

'Vlaﬁlmdd %%/ 073/%%9 et mamuscript recived

February 9, 2008. Accepted February 24, 2’

=B
= -

Introduction

Past research demonstrates consistent associations among
exposure to airborne particulate matter (PM) and mortality
and morbidity and other markers of pathologic processes
(1—3). Adverse short-term effects of PM are reported
with a diameter less than 10 gm (PM en

suggests that effects may be driven main by fine PM with
adiameter less than 2.5 ym (PM;zs), generated by combustion

oarse PM with a diameter between 10 and

J PM in
cn:jc'd mc hlakc and

urban areas | . 12, but these

. d@@l@m&d@taum
d health effects. For 8xam;
Horahlv acrrnce arnd w

nEttqqqetaJe ambiental de vehiculosy gestion de la contaminacién urbana

Odds ratio per 10 ug/m?3
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Excess risk (%)

Efectos en la salud: fuentes de particulas atmosféricas

Research li
The Effects of Particulate Matter Sources on Daily Mortality: e T e e R NG
. ase-Lrossover uday o arcelona, spain
A caSE-crOSSOVEI‘ StUdy Of Ba rcelona’ Spaln Bart Ostr_o,’Aurezio Tobias,? Xavier Querol,? Andrés Alastuey,? Fulvio Amato,? Jorge Pey,? Noemi Pérez,?
Barcelona 2003-2007 data
10 ; "
Al 8 a o]
; :
6 & Environmental Health Perspectives - vorume 119 | numser 12 | December 2011
®
4 L J
'. . .o .
Significant health effects in Barcelona
2 o .
¢ resulting from exposure to PM, o
0 * mobile sources (both exhaust and
7 road dust emissions)
= * sulfate from shipping
P e construction dust
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Efectos en la salud: emisiones del trafico rodado

el Peri6dico sociepap

CIENCIA

MELENDI ,§°‘
PALAU SANT JORDH D 1

Sabado, 16 de mayo
DESDE 24 € ®

ESTUDIO EN COLEGIOS DE BARCELONA

La polucion del trafico reduce la capacidad
infantil de aprendizaje

B Los nifios de las escuelas de los distritos con mas contaminados sufren mermas cognitivas

B Los investigadores proponen limitar los coches alrededor de los centros educativos

v ] £ Jin ¥ -]

Madrid,

28/03/2019

ANGELS GALLARDO / BARCELONA
MIERCOLES, 4 DE MARZO DEL 2015

Los nifos que estudian
en escuelas de zonas
de Barcelona con alta
contaminacion
ambiental causada por
el trafico, como el
Eixample, Sants, Sant
Marti y Sant Andreu,
experimentan un retraso
en su desarrollo

cognitivo, que afecta a la

Bt
inteligencia préctica Clase en una escuela de Barcelona.
necesaria para tomar decisiones inaplazables. Asi lo constata una
investigacion realizada por el Centre de Recerca
Epidemiologica Ambiental (CREAL), que entre el 2012 y el 2013
analizé a 2.897 ninos de 7 a 10 anos que acuden a 39 escuelas de

Barcelona y Sant Cugat del Vallés.
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Fig 2. Working memory development by high- or low-traffic-air-pollution school. Dashed line = high
traffic air pollution; continuous line = low traffic air pollution; gray shading indicates 95% Cls. Adjusted for age,
sex, maternal education, residential neighborhood socioeconomic status, and air pollution exposure at home;
school and individual as nested random effects in 2,715 children and 10,112 tests from 39 schools.

()

RESEARCHARTICLE

Association between Traffic-Related Air
Pollution in Schools and Cognitive
Development in Primary School Children: A
Prospective Cohort Study

Jordi Sunyer*'?*, Mikel Esnaola’??, Mar Alvarez-Pedrerol'??, Joan Forns'??,
loar Rivas'??*, Ménica Lopez-! 23 Elisabet Suades-| alez' 2,

Maria Foraster'**, Raquel ia-Esteban'??, Xavier 23, Mar Viana®,

Marta Cirach'*, Teresa Moreno®, Andrés Alastuey®, Nuria Sebastian-Galles?,
Mark Nieuwenhuijsen’?, Xavier Querol®
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Efectos en la salud: emisiones trafico/ N de particulas

Barcelona (2009-2014)

Contents lists available at ScienceDirect

5 P .:-‘* & 7] Environment International
éi-\/\_/\ T : : %58
z = 8 B B N — s journal homepage: ww vier.com/locate/envint
Prrierirees ;"“'f PrEEvREsaas R :“‘l S Short-term effects of ultrafine particles on daily mortality by primary vehicle | m
exhaust versus secondary origin in three Spanish cities =
Huelva (2008-2010) Aurelio Tobias™, loar Rivas”, Cristina Reche”, Andrés Alastuey”, Sergio Rodriguez",
B H Ferndndez-Camacho®, Ana M. Sinchez de la Campa®, Jestis de la Rosa®, Jordi Sunyer™*"%,
¢ ¢ Xavier Querol®
i = H
i 1ol
b - h — The pattern and origin of UFP determines their short-term effect on
é¢$4.s5v...:le-mm'.-v..v.m«an :-z;.;av-.-a-;}y‘:».m‘..vmv-m;‘na human health
s s BC is possibly the better parameter to evaluate the health effects of
B , K particulate vehicle exhaust emissions, although in areas influenced
ggf\ } i - , by domestic solid fuel combustion this should also be taken into
“'::;;.;;,.;.;.,m-.w,;:‘r.;.;”;z;;,: “‘;;:;;7,.;;;.-qr‘u;,'.;;.w.‘:,;,e’.” account.

" o

Table 3
Association between daily mortality and N and N1/N2, from single (N) and two-pollutant (N1 and N2) models, in the three study areas: percentage increases of mortality risk (%IR), and
95% Cls, per interquartile range (IQR) in cm * in particulate number concentration at lags of 0, 1 and 2 days.

City Lag N N1 N2
IQR %IR (95% CI) IQR %IR (95% CI) IQR %IR (95% CI)
Barcelona 0 6870.5 0.30 (—0.87, 1.49) 3277.4 1.63 (0.74, 2.52) 5857.8 —0.67 (—1.86, 0.54)
1 0.97 (—0.23, 2.18) 1.52 (0.61, 2.44) —0.43 (—1.68, 0.84)
2 0.78 (—0.45, 2.02) 1.39 (0.47, 2.33) —0.60 (—1.88, 0.69)
Huelva 0 14,036.7 3.14 (—0.92, 7.36) 2759.5 - 1.66 (—5.38, 2.22) 12,032.9 3.95 (0.10, 7.95)
1 0.78 (—3.30, 5.03) -1.10 (—4.81, 275) 1.09 (—2.79,5.13)
2 —0.98 (—5.10, 3.33) 1.31 (—2.43,518) —1.94 (—5.77, 2.06)
Tenerife 0 12,3329 2.04 (—1.27, 5.46) 5341.6 1.73 (—1.56, 5.13) 7584.2 0.63 (—2.42,3.77)
1 0.86 (—2.47, 4.30) 2.07 (—1.59, 5.86) —0.14 (—3.27,3.10)
2 —0.93 (—4.24, 251) —1.05 (—4.78, 2.84) 0.32 (—3.04,3.79)
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Efectos en la salud: emisiones trafico/ BC

Table 2

Associations between exposure o air pollutants and the risk of AIS/TIA per lag periods studied and by stroke subtype per every lag period sudied.

FM 2.5 BC

OR (95% CI) P value OR (95% CI) P value
AIS/TIA
Lag 0-23 0.989 (0.928-1.053) 0.731 1.047 (0.968-1.129) 0.254
Lag 2447 0.983 (0.922-1.047) 0.589 0.981 (0.909-1.061) 0.644
Lag 48-72 1001 (0.940-1.067) 0.9%6 1.031 {0.956-1.112) 0.431
TOAST subtype
Large-artery atherosclerosis
Lag 0-23 0.99 (0.817-1.214) 0.967 1160 (0.930-1.444) 0.189
Lag 24-47 0.980 (0.810-1.187) 0.839 1.251 (1.001-1.552) 0.042
Lag 48-72 1.048 (0.868-1.264) 0.628 1.211 (0.988-1.484) 0.065
Small-vessel ocdusion
Lag 0-23 0.872 (0.758-1.002) 0.054 1.045 (0.887-1.227) 0.544

Contents lists available at ScienceDirect -

Environmental Research n
journal homepage: www elsevier.com/locate/envres

Short-term exposure to traffic-related air pollution and ischemic stroke onset )

in Barcelona, Spain k.
Rosa Maria Vivanco-Hidalgo™"', Gregory A. Wellenius®, Xavier Basagana“™®', Marta Cirach®,
Alejandra Gomez Gonzilez®, Pablo de Ceballos®, Ana Zal ordi énez-Conde”,

Carolina Soriano-Tarraga®, Eva Giralt-Steinhauer®, Andrés Alastuey*, Xavier Querol®,
Jordi Sunyer™“, Jaume Roguer”

* No evidence of an association between PM2.5 or BC and risk of IS symptom onset in the subsequent 72 h.
* Exposure to BC, the main traffic-related air pollutant in our area, is associated with a higher risk of

artherosclerotic stroke.

* Setting BC air quality standards in the forthcoming revision of the EC Directive on air quality could have

valuable health benefits.

gy e SO
Lag 24-47 1004 (0.B69-1.159)
Lag 48-72 1.034 (0.894-1.209)
Undetermined (two causes)

Lag 0-23 1066 (0.811-1.400)
Lag 2447 0.912 (0.685-1.214)
Lag 48-72 0.944 (0.974-1.02)

e e e oy

1.053 (0.885-1.252)
1.075 (0.914-1.265)

0.953 (0.673-1.351)
0.977 (0.689-1.385)
0.932 (0.668-1.301)

0.561
0.381

0.789
0.895
0.682

PM. s 2.5 p particulate mafter;BC = black carbon; AIS/TIA = acute ischemic stroke / transient ischemic stroke.

Lag periods expressed in hours. OR. and 95% CI expressed per IQR change (0.9-2.4 pg/m?).

Madrid, 28/03/2019
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Medidas de calidad del aire en el transporte urbano

0. Air quality plans should be devised at the scale of the metropolitan area

ii. Measures to reduce number of urban vehicles circulating

vi. Remediation measures
vii. Other non-technological measures i. Improving public transport
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Dr James Tate
Institute for Transport Studies,
University of Leeds, UK

Email:

Twitter: drjamestate

Madrid, 28/03/2019

PMngex / CO5 ratio

Measures on urban traffic

PASSENGER CARS | PM (opacity)
Results Spring/ Summer 2015
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Dr James Tate
Institute for Transport Studies,
University of Leeds, UK
Email: j.e.tate®@its.leeds.ac.uk
Twitter: drjamestate

Madrid, 28/03/2019
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Measures on urban traffic

PASSENGER CARS | NO4
Results Spring/ Summer 2015
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Measures on urban traffic

4% 10% out perform Euro 6 limit ROAD TESTED: COMPARATIVE
0

Conformity factor OVERVIEW OF REAL-WORLD VERSUS

| < TYPE-APPROVAL NO, AND CO, EMISSIONS
12% 121 FROM DIESEL CARS IN EUROPE

W 2.1-10 §

Chelsea Baldino, Uwe Tietge, Rachel Muncrief, Yoann Bernard, Peter Mock
H >10

(o]
10% ;
www.theicct.org
. | . communications@theicct.org
THE INTERNATIONAL COUNCIL

ON CLEAN TRANSPORTATION

8%

61% exceed RDE limit of 2.1 and exceed

6% Euro 6 standard by less than an order of magnitude .
o NO, conformity factor (CF):

ratio between the on-road NO,
13% oxcaud Earo 6 standard emissions for a vehicle and the
by an order of magnitude laboratory testing limit for NOy
emissions

Relative frequency

4%
2%

0%
21 5 10 15 20

NO, conformity factor

Euro 6 diesel passenger car histogram showing individual NO, measurements
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Divergence between type-approvaland

Measures on urban traffic
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www.theicct.org

communications@theicct.org

TYPE-APPROVAL NO, AND CO, EMISSIONS
FROM DIESEL CARS IN EUROPE

Chelsea Baldina, Uwe Tietc 3
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Measures on urban traffic

Very positive effect to abate PM
A EURO1 diesel car, emits PM as
35 EUROS diesel cars BUT NO
EFFECT FOR NOy

—
7 1BMB-C0000000
T
v9)
S

/
y

/

‘I I

-
:

Vehiculos M1 y N1 clasificados en el Registro de Vehiculos como gasolina . o - - i
EURO 4/1V. 5/V 0 6/V] o diésel EURO 6/VI. Vehiculos M1 y N1 clasificados en el Registro de Vehiculos como gasolina

Vehiculos M2, M3, N2 y N3 clasificados en el Registro de Vehiculos como EURO 3_“" o Diésel EURO 4/IV o SIV. . .
asolina Euro V16 odissel Euro VI/6. Vehiculos M2, M3, N2 y N3 clasificades en el Registro de Vehiculos como
= gasolina Euro IV/4 o VIS o diésel Euro IV/4 o V/5.»

Without ecolabel B Gasolina EURO 0, 1y 2 y Diesel EURO 0, 1,2y 3

Madrid, 28/03/2019 Fundacion Naturgy. Etiquetaje ambiental de vehiculosy gestion de la contaminacion urbana E G R



Consideraciones finales

La calidad del aire en Europa y Espafia ha mejorado en los ultimos afos, gracias a las mejoras ambientales pero
también a la crisis econdmica.

Los valores limite y objetivo de NO,, PM,,y PM, ¢ se superan, especialmente en dreas con altas densidades de
trafico, y en algunas zonas industriales.

El clima y la arquitectura urbana de las ciudades espafioles favorecen la acumulacion de contaminantes v,
consecuentemente, se requieren medidas especificas.

El ozono troposférico es un problema en zonas rurales pero se forma a partir de les emisiones urbanas e industriales.

El PM es un contaminante complejo, con una gran variedad de fuentes, composicion y, consecuentemente, de
efectos. Evaluar otros pardmetros como el carbono negro (BC) vy las particulas ultrafinas (UFP) para calidad del aire.

El trafico rodado es la fuente mas importante de NO, y PM, en entornos urbanos: responsable de la mayor
exposicion de los ciudadanos a valores elevados de contaminacion.

La contaminacién atmosférica tiene efectos en la salud: mas evidentes para particulas atmosféricas con especial
interés en el caso de las emisiones del trafico en entornos urbanos.

Les emisiones en condiciones reales de NOx son superiores a las homologadas, con un factor muy variable segun
marca y modelo.

Las medidas no-tecnoldgicas del trafico (la reduccidon del nimero de automoaviles privados en el centro de la ciudad
en favor del uso del transporte publico R.E.E.C.) son las mas efectivas para reducir la contaminacidén atmosférica.
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