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La transición energética

• El objetivo final es la 
reducción de GEI.

• La forma en que se 
llegará a esa reducción 
está muy basada en la 
competencia LCOE.

• Existe un objetivo a 
2030 que exige 
medidas que no nos 
van a llevar a cumplir 
en 2050.

• Disponemos de la 
tecnología y medios 
para llegar a 2030.

https://3.bp.blogspot.com/-XWwDeP6P-4c/WnhIle82nYI/AAAAAAAAk6g/rlcRpVPhqTEfXslSQZ_dqbOfrYv-I8XlQCLcBGAs/s1600/dirigir-a-noite-6-coisas-que-todo-caminhoneiro-deve-saber.jpeg


Transición energética 2030



Transición energética 2030

• Esperado 2030 2050

– BAU -30% -

– PNIECs -40% -

– Políticas EU -46/48% -62/64%

• Paris - 2050

– 2ºC -80%

– 1.5ºC -90/100%



T.E. 2050 – Paths / 8 Vías

• “Well below 2ºC Ambition”

– -80% GEI 1990

– Zero/neutral carbon carriers

• Electricity – ELE

• Hydrogen – H2

• E-Fuels – P2X

– Energy Efficiency – EE

– Circular Economy - CIRC

• “Bridge between 1.5 – 2.0 ºC” -

– 90% GEI 1990

– COMBO: ELE + H2 + P2X + EE + 
CIRC

• “Achieve 1.5ºC Change”

– -100% GEI 1990

– COMBO + BECCS + CCS - 1.5TECH

– 1.5TECH + ‘CIRC+’ - 1.5LIFE



T.E. 2050 – Paths / Caminos



Sector Eléctrico



Sector Eléctrico



Sector Transporte



Edificios



Industry



Agricultura y otros no CO2
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Suelo



Consumo y renovables



Necesidades de electrificación.
Power-To-X.
Economía Circular.
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Necesidad acumulación. CP y MP.
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Acumulación Interestacional

• El almacenamiento de energía a medio-largo plazo 
(semanas-meses) será clave
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P2X – El papel del H2 renovable

• La capacidad de 
almacenamiento se 
multiplica varios órdenes de 
magnitud 

• El almacenamiento de 
químico de electricidad en 
2050 oscila entre 65 y 220 
TWh en función de 
escenarios.

• El P2X es un actor relevante:

– Power to gas

– Power to liquids

– Power to H2



Unificación de sistemas de gas-
electricidad-combustibles.

• Raíz energética son las renovables. 

• Fósil desaparece conforme puede ser 
sustituido.

• El H2 renovable, sólo o recombinado, 
es un vector de energía y de 
almacenamiento.

• Las redes de suministro se apoyan 
entre sí.

• Las redes de suministro actúan como 
depósitos de acumulación regulando 
en sistema.

• Otras sinergias se pueden crear en 
Power-To-Heat.
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Bioeconomia circular

El potencial  de los Bioresiduos Urbanos:  

– Potencial en España: 2,7 Mt secas/año
(PNIR (2008-2015), 

– Generación constante, distribuida y 
con una logística establecida: 

• Recogida selectiva bioresiduos obligatoria en 
2023. Objetivo vertido <10% en 2035. 
Directiva (EU) 2018/851 

• Coste de la materia prima negativo Tasa aprox
100 €/t seca.

– Composición con alto potencial de 
valorización:
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Bioeconomia circular

Biorefineria Urbana Circular:  

– aplicando el concepto de 
biorefineria para maximizar la 
valorización integral de todas las 
fracciones presentes en los 
bioresiduos urbanos
(carbohidratos, lípidos, 
proteinas, lignina y minerales) 
con el objetivo de residuos cero

– aplicando el principio de la EU 
de valorización en cascada 
priorizando por los bioproductos
de alto valor añadido:

- Bioplásticos biodegradables
- Productos químicos biobasados
- Bioestimulantes agrícolas
- Biopesticidas
- Biosurfactantes
- Biocombustibles avanzados
- Biofertilizantes
- ………….
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Bioeconomia circular

El potencial de la lignina residual:  

– La lignina es el principal 
subproducto de la industria del 
papel (57 Mt/año; ) o. También 
es un subproduto de la 
producción de etanol avanzado. 

– Se considera la principal fuente 
renovable de aromáticos para el 
futuro.

– El 40% de los producto químicos 
son aromáticos con una 
producción anual superior a 23 
Mt (25% en Europa). Fenol 8 Mt.

https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiWivrRl7LhAhVtxYUKHUdXAT8QjRx6BAgBEAU&url=https://en.wikipedia.org/wiki/Lignin&psig=AOvVaw01Q33oxxDGYPMEJ-9a7R1j&ust=1554321032630886
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Bioeconomia circular

Valorización de lignina residual:  

– Potenciales productos :

• Aromatizante (Vainilla)

• Polifenoles/poliuretanos

• Antioxidantes

• Estabilizantes UV

• Biosurfactantes

• Resinas fenólicas

• Retardantes de llama

• Floculantes

• Dispersantes

• Composites

• Biofertilizante

• ………….



Conclusiones
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• Las renovables van a ser la fuente raíz principal.

• El protagonismo de cada tecnología dependerá 
de su LCOE y su adaptación al sistema.

• El sistema y el sector industrial tiene que 
evolucionar mucho.

– Gestión y procesos.

– Almacenamiento.

– Interconexión y modelo de negocio.

• La economía circular ‘industrial’ es una pieza 
clave del esfuerzo por la transición.




