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Sostenipra

Sostenibilidad y Prevencién Ambiental

sostenipra

El grupo de Sostenibilidad y Prevencion Ambiental tiene como
objetivo promover proyectos de investigacion en el area emergente
de herramientas para la sostenibilidad
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Sostenipra

Proyectos de investigacion en ciudades sostenibles y entidades colaboradoras
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SISTEMA URBANO

[1] UN (2007) Urban population, Development and the Environment. Department of Economic and Social Affairs.

[2] UN (2008) World Urbanization Prospects: The 2007 Revision Population Database.

[3] Ash C, Jasny BR, Roberts L, Stone R, Sugden A (2008) Reimagining cities - Introduction. Science 319(5864): 739-739.
[4] Aquastat. Municipal water withdrawals. 2010.



IDEAS / CONCEPTOS ESTRATEGICOS




Autosuficiencia Flujos circulares

 Materiales .
 Hidricos

 Energéticos
« Alimentarios

Cerrar los flujos energéticos, hidricos y de
los materiales... A escala edificio, barrio o
ciudad.

Sinergias

Prevencion ambiental

Ambientalizacion de los servicios
municipales (gestion residuos,
culturales...)

Para las personas Mixticidad usos +
Espacio biodiversidad

* Minimizar los espacios para los
vehiculos

» Salud ambiental. Reducir
contaminacion acustica y atmosférica
* Inclusion social

» Confianza y colaboracion...

Participacion
*Educacion ambiental
*Procesos participativos
*Fab lab...

Integrar agricultura, industria, servicios y
vivienda para reducir cargas ambientales
Modelo lasana (mixticidad usos verticales)

Espacios multifuncionales
Proteger |la biodiversitat local




HERRAMIENTAS AMBIENTALES.
HUELLAS AMBIENTALES




HERRAMIENTAS HUELLAS AMBIENTALES

escala urbana
Herramientas

Huellas
ambientales

Escala

Implantadas

* Auditorias

* Huella ecoldgica
* Agenda 21

En proceso implantacion

*ACV

*Ecologia Industrial

*Huella Carbono /agua

*Ecodiseno

Ciudad / Regional

* Flujos consumo de agua y materiales en el area del Plan
Estratégico del Litoral

Barrios

* Flujos metabdlicos de barrios residenciales, servicios,
industriales, logisticos, universitarios, mixtos...

eImpacto ambiental de Redes de barrio (agua, energia,
informacidn...)

Edificio
» Huellas ambientales de Oficinas, comerciales,
viviendas, servicios, educativos...

» ACV de materiales, Auditorias energéticas y
ambientales...

Espacio publico

» Ecodisefno Electrolineras, de mobiliario
urbano, de Pavimentos, la piel de la

ciudad...

Indicadores sostenibilidad urbana y herramientas y huellas ambientales planeamiento sostenible




ECOLOGIA INDUSTRIAL

METABOLISMO URBANO

El metabolismo urbano es un modelo que facilita la descripcion y analisis de
los flujos de materiales y energia en les ciudades .

_Lineal B gl Circular

MATERIALS ilm CONOCIMIENTO
AGUA — EMISIONES
ENERGIA — OUTPUTS PRODUCTOS

ALIMENTOS - SERVICIOS
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[1] Girardet H. (2004) Cities, people, planet. Liveable cities for a sustainable world. Chichester, UK.



ECODISENO

ECOINNOVACION

o Mejoras en su funcion,

o Seleccidn de materiales menos impactantes,

o Aplicacion de las mejores tecnologias disponibles en los
procesos productivos

> Reduccion del consumo de recursos el uso
o Minimizacion de los impactos en la etapa final de los
productos.

14



Interdisciplinar

Innovacion continuada
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ANALISIS DEL CICLO DE VIDA

El Analisis del Ciclo de Vida es un proceso objetivo para evaluar las cargas ambientales asociadas a un producto,
proceso o actividad, identificando y cuantificando tanto el uso de materia y energia como las emisiones al entorno,
para determinar el impacto de ese uso de recursos y esas emisiones y para evaluar y llevar a la practica estrategias de
mejora ambiental. El estudio incluye el ciclo completo del producto, proceso o actividad, teniendo en cuenta las
etapas de: extraccion y procesado de materias primas, produccion, transporte y distribucion, uso, reutilizacion y

mantenimiento, reciclado y disposicion final
Society of Environmental Toxicology And Chemistry (SETAC)

DEFINICION
OBJETIVOS Y
ALCANCE

ANALISIS
INVENTARIO
EVALUACION

IMPACTO

APLICACIONES
DIRECTAS

Desarrollo y mejora del
producto

Planificaciéon

estratégica

Politica publica

Marketing
- Otros

Z0-—-0r-mMmuUTIOMHdZ—
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SISTEMAS URBANOS
DONDE APLICAR LAS HUELLAS AMBIENTALES
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SISTEMAS

Subsistemas urbanos

Subsistema urbano
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ACV(LCA) Ecodisefnio de mobiliario urbano AutosquCIenCIa de agua 21

Movilidad eléctrica AC V(LCA ) 4 LCC Eco efICIenC/a CIC/O urbano agua

Agr/cultura urbana vert/cal Ecobarrios

e ““ e




ACV(LCA) Ecodiseno mobiliario urbano

Autosuf:c:enaa de agua
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ESPACIO PUBLICO
ACV Y ECODISENO ELEMENTOS URBANOS

Garcia R, Gabarrell X, Rieradevall J, Capella J, Herr S (2009) Solar-Powered Eco-
Streetlight. 5th International Conference of the International Society for Industrial Ecology,
ISIE.




ACV y Ecodiseno elemento urbano

Objetivos y herramientas

Objetivos

Aplicar herramientas de analisis ambiental y huella ambiental de los
elementos urbanos

Desarrollar un trabajo interdisciplinar de mejora de estos
Incorporar de criterios ambientales en el diseio de estos

Reducir el consumo de recursos, energia y emisiones asociadas al ciclo
de vida de los sistemas de elementos urbanos

tal

Herramientas ambientales / huellas ambientales

ACV y ecodiseino



ESPACIO PUBLICO

Justificacion de realizar una huella ambiental de una farola: El
alumbrado publico representa entre el 40-60% de consumo eléctrico de
los servicios municipales en las ciudades europeas



Metodologia de ACV Ecodiseno

Etapas clave

0. Creacion del equipo de ecodiseio

1. Analisis ambiental y de productos inicial / huella ambiental actual

Estudio del producto
Analisis ambiental

2. Definicion de requerimientos ambientales: Ecobriefing

3. Desarrollo del producto

Definicion de estrategias de ecodisefio
Definicion conceptual
Definicion técnica
4. Andlisis del producto ecodisenado / huella ambiental mejorada
Validacion técnica del producto

Validacion ambiental

5. Comunicacion de los resultados

27



ACV Ecodiseno elemento urbano

Farola

1. ANALISIS PRODUCTOS INICIA.

= Estudio de mercado

= |dentificacion de los productos a analizar Autor

— NOMBRE ,—_Imagen Productor
/ /

» “d.’ Enric Batlle - Joan Roig
< Santa & Cole

Descripcion
Tipo de luminaria

N

Farola de lineas sencillas desarrollado a partir de la pantalla estandar de la luminaria.

Acero galvanizado

<

|-||_J Tubos de fluorescencia de 58 W. Luminancia (LX)

2 251x - . _

:(I 1700 x 1380 x 3640mm —  ___Dimensiones (mm)
>

J

Materiales

103kg
Anclado a un dado de hormigén de 70 x 50 x 70 cm
N\ .Peso (kg)

Se suministra desmontada en tres cuerpos: columna, pantalla y luminaria.

Tipo de anclaje

\Tipo de embalaje



ACV Ecodiseno elemento urbano

Farola

1. ANALISIS AMBIENTAL INICIAL. HUELLA AMBIENTAL ACTUAL

» Inventariado y definicion de etapas a analizar

Materiales de la farola % Distribucién %
mater§>

Uso (consumo energético)

N

%

/

Fin de vida de la farola
Eargia >

= Analisis ambiental. Valores relativos por categorias de impacto y etapas de ciclo de
vida de las farolas seleccionadas

100%

80% -

60% -

40%

20%

0%

B -

PE (kg PO4---eq) PCG (kg CO2eq) PDOE (kg CFC-11eq) PTH (1,4-DB eq)

PA (SO2 eq)

ARA (kg Sb eq)

CE (Mj-eq)

Materiales (farola)| [® Materiales (cimientos)|

Distribucioén

Uso (energia)

Fin de Vida (farola) ® Fin de Vida (cimientos)

7 a65% 1a16%

24 a 91%



ACV Ecodiseno elemento urbano

Farola

2. REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

= Ecobriefing: “Premisas ambientales incorporadas al briefing con el objetivo de facilitar
la comprension del disefiador de las mejoras a incorporar”.

Puntos criticos a mejorar mediante el ecodisefio de una farola:

= Energia consumida e infraestructura necesaria: uso de la luminaria
(luminacién)

= Material: Extraccion y procesado de los materiales del cuerpo de la farola

= Material e instalacion (energia y recursos consumidos): Extraccion y
procesado de los materiales de la base



ACV Ecodiseno elemento urbano

Farola

3. DESARROLLO

» Estrategias de ecodisefo

Materiales y concepto (farola) Uso (energia)
ﬁ}Desmaterializacién :_!Luz de ambiente y seguridad
mLégica organica EEncendido por presencia
,’ Ligereza HEficiencia energética
T'i Escala humana %‘%Energia renovable
Sistema modular i P
& Materiales y concepto (cimientos)

I'Il" . ., .
| lluminacion orientable

ﬁ' Fijacion ligera y reversible

= Conceptualizacion: Inspiracién en légica organica




ACV Ecodiseno elemento urbano

Farola

3. DESARROLLO

» Descripcion técnica

La farola ecodisefiada (Farola Viva) consta de:

A.

m O O @

Cuerpo de acero de malla desplegada: columna, pala

e
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captadoray soporte luminico.
Base premoldeada de hormigoén reciclado y reutilizable b
Equipo luminico de alta eficiencia: Leds
Placa Fotovoltaica. Montada sobre la placa captadora rﬁg :
Bateria. Soterrada en una arqueta de instalaciones junto a la “f;;,;

.|_:.I::I|.|' (&
_.I;,II.;I'I,I:'.,:“I.

-!"I ARELERS
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farola. E



ACV Ecodiseno elemento urbano

Farola

3. DESARROLLO

= Descripcion técnica: Infografias
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Ecofarola instalada en diferentes entornos urbanos

Ecofarola naturalizada: planta trepadora



ACV Ecodiseno elemento urbano

Farola

4. ANALISIS DEL PRODUCTO ECODISENADO

= Validacion técnica del producto: prototipo

Montaje de la placa fotovoltaica (izquierda), Encuentro entre la pala captadora y “hoja emisora” con la
columna de acero deployee (centro), Equipo Led (arriba) y EcoFarola instalada en el recinto de
CosmoCaixa, Barcelona derecha)



ACV Ecodiseno elemento urbano

Farola

4. ANALISIS DEL PRODUCTO ECODISENADO

= Validacion ambiental del producto ecodisefiado: Comparativa entre g
producto ecodiseiado y los referentes iniciales

100% +—

90% -

80% -

70% ———— e — e — e -

60% -

50% -

40% -

30% -

20% +——— — — _— — — —

10% ~

0%

Materiales (farola) | |Materiales (cimientos Distribucion Uso (energia) Fin de Vida (farola) Fin de Vida
~73% “68% (cimientos)

Estudio de mercado Farola Viva (baterias Pb-acido)




ACV Ecodiseno elemento urbano

farola

5. COMUNICACION DE LAS MEJORAS OBTENIDAS

Luz de baja intensidad:
reduccidon contaminacion
luminica

==\ LOgicaorganica
=) Aprovechamiento
&% Energiasolar

Simplificaciéon de la
instalacion y desintalacion

® Escala humana \ Transparencia:

--—ﬂ integracion en el medio




ACV(LCA) Ecodisefio mobiliario urbano

Autosuﬂc:enc:a de agua
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-~ T~ PLUVISOST.CTM2010-17365
Plugrisost

Modelo dinam ica de flujos de agua para uso
dom éstico, con enfasis én aprovecham léento de

fuentes no convencionales (pluviales, grises

\ Plugrisost

G |
A O ) sostenior | PLUGRISOST® :UN MODELO PARA EL
= /) 2R DISENO DE SISTEMAS DE RECOGIDA DE
s UNB AGUAS URBANAS BASADOS EN METODOS
& Haiet™ DE ANALISIS AMBIENTAL Y ECONOMICO

partarent o Ad tiva e
[0 T-ldruﬂﬁgililn.'ﬁlm

fercy e Repabdiza de Lodomisia
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X. Gabarrell, T. Morales-Pinzén, J.Rieradevall, M.R. Rovira, G.
Villalba, A. Josa and C. MDEartinez-Gasol

R. Farreny, X. Gabarrell, J. Rieradevall. Cost-efficiency of rainwater harvesting strategies in dense Mediterranean neighbourhoods
Resources, Conservation and Recycling, Volume 55, Issue 7, May 2011, Pages 686-694

Tito Morales-Pinzon, Rodrigo Luruefa, Joan Rieradevall, Carles M. Gasol, Xavier Gabarrell. Financial feasibility and environmental analysis of
potential rainwater harvesting systems: A case study in Spain. Resources, Conservation and Recycling, Volume 69, December 2012, Pages 130-
140

Ramon Farreny, Tito Morales-Pinzon, Albert Guisasola, Carlota Taya, Joan Rieradevall, Xavier Gabarrell. Roof selection for rainwater harvesting:
Quantity and quality assessments in Spain. Water Research, Volume 45, Issue 10, May 2011, Pages 3245-3254



ISIE 2011 Conference

Science, Systems, and Sustainability

The “CO,e-graph”: an environmental tool for guiding

urban planning processes.
Application to the public space

J,V‘ o _.;;‘3 X\&\:‘}‘-‘—- cs IF ": ”‘_..../
/ "'.:_ - il L - .

Joan-Manuel F. Mendoza, Jordi Oliver-Sola, Alejandro Josa, Alejandro P. Arena, Alberto Moral, Laura Pablos, Nuria Garcia, Rubén

Irusta, Joan Rieradevall

. ..;g::‘!a Institute of Emvironmental O inéd |-I- UNIVERSITAT POLITECNICA :a Technology Centre
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Sostenipra

Pavimentos y medio ambiente. CO2grafia

40

Andlisis ambiental de pavimentos utilizando (ACV)

PAVIMENTOS Solucion constructiva(1m?) Vida util *C0,eq./m?

Adoquines de hormigon

Mortero .
Base de hormigén 20-45 anos 99 kg-71ke

Suelo

Asfalto

Base de hormigon 5-15 afos 136 kg — 76 kg
Suelo

Adoquines de granito
Mortero

Base de hormigon
Suelo

20-45 ainos 162 kg — 98 kg

>Joan Manuel F. Mendoza, Jordi Oliver-Sola, Xavier Gabarrell, Alejandro Josa and Joan Rieradevall, 2012. International Journal of Life Cycle Assessment 17,
580-592.

>Joan Manuel F. Mendoza, Jordi Oliver-Sola, Xavier Gabarrell, Joan Rieradevall, Alejandro Josa, 2012. Transportation Research Part D: Transport and
Environment, 17, 442-450.
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Instalaciones de carga lenta para vehiculos eléctricos de dos ruedas

J La red de carga publica puede contribuir a una importante carga ambiental
si no aplica criterios de ciclo de vida durante la planificacion, disefio y
gestion .

M La identificacion de sinergias urbanas para la implantacion de redes
multipuntos a través de la adaptacion de elementos urbanos, puede jugar
un papel fundamental para reducir su impacto ambiental

_—




Sostenipra

Gestidon de residuos: huella de carbono

42

Herramienta para mejorar la huella de carbono de la
gestion de residuos urbanos e industriales

—
O, ZW

Carbon Footprint Tool for Waste Management in Europe

ﬂ ini ial areas ! : l
o%}; . (2 unse e ey, Do 14 eno (el a1 COZ ZW

sevizné,
de Barcclona ‘Supervision: xavier Gabared [sostenipra)

Please write hare ]

Total Carbom Foat prind it CO2eq)

EEEEEERENE

§

chuited e m

>E. Sevigné Itoiz, C.. Gasol, R. Farreny, J. Rieradevall, X. Gabarrell, CO2ZW: Carbon footprint tool for municipal solid waste management for policy options ir
Europe. Inventory of Mediterranean countries, Energy Policy. 56 (2013) 623-632. doi:10.1016/j.enpol.2013.01.027.



Cdlculo de la huella de carbono de los
residuos municipales en Cataluiia

M Aplicacion de la herramienta de
CO2ZW nivel municipal, comarcal y
autondomico catalan.

2 Aportacion de criterios ambientales
para la planificacion de la gestion de los
residuos.

1 Generacion de factores de emision por
el programa de acuerdos voluntarios
(OCCC).




ACV(LCA) Ecodisefio mobiliario urbano

Autosuf:c:enaa de agua
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Evaluacion y mejora de la eco-eficiencia del ciclo urbano del agua

mediante el andlisis del ciclo de vida (ACV) y de coste (LCC)
Huella ambiental + econdmica

. 0

D | Py el e
= T

y; Create project | Aguaenvec x ‘
L C [} aquaenvec.azurewebsites.net/en/Projects/Create % =

>,
4/ aquaenvec
N

Home > Projects > Create

Create a new project

Select project scope *

Urban Water System Single water facilities

¥ Drinking Water Supply

aQquaenvec | ol

Woastewater
Treatment Plant

< 5

tool.life-aquaenvec.eu/

>Sanjuan-Delmds, D., Petit-Boix, A., Gasol, C.M., Farreny, R., Villalba, G., Sudrez-Ojeda, M.E., Gabarrell, X., Josa, A., Rieradevall, J., 2015. Environmental assessment of drinking water
transport and distribution network use phase for small to medium-sized municipalities in Spain. J. Clean. Prod. 87, 573-582. doi:10.1016/].jclepro.2014.09.042

>Petit-Boix, A., Sanjuan-Delmds, D., Chenel, S., Marin, D., Gasol, C., Farreny, R., Villalba, G., Sudrez-Ojeda, M., Gabarrell, X., Josa, A., Rieradevall, J., 2015. Assessing the energetic and
environmental impacts of the operation and maintenance of Spanish sewer networks from a life-cycle perspective. Water Resour. Manag. 29, 2581-2597. doi:10.1007/s11269-015-0958-
2
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PROYECTO LIFE AQUAENVEC

Evaluacion y mejora de la eco-eficiencia del ciclo urbano del agua
mediante el analisis del ciclo de vida (ACV) y de coste (LCC)

DF MEXICO 21 NOVIEMBRE 2017

nter




D atOS p roye Cto LIFE1 ENV/ES/520

IMPROVEMENT OQOF |HE January 2012 - May 2015
R B O T e e (41 months)

BUDGET
1.594.413 €

Obijetivos

Pmmfﬂiﬂﬂﬂr una herramienic: de r::yudu a Coordinator / Coordinador Associated beneficiaries / Socios

la decisién para optimizar la ecoeficiencia,
mediante el andlisis ambiental y econdmico,

Qaegumcrl;ilo una gestion sostenible del ciclo o Y
ur Exl noc _UQUG. i e NIVERSITATE DVALENCIA

e Andlisis de Ciclo de Vida [ACV) y patencial de
reduccién del impacto del ciclo urbano del agua.

Stakeholders / Grupos de interés Advisors / Asesores
* Andlisis de los Costes de Ciclo de Vida [LCC) e : X
: i 3 5 : \ ] ~— Oficina Catalana ' VI AQU A universidade UE\&’I A
identificacion de potenciales chorros en el ciclo [ 9% Gemd Climitic de aveiro @ DR
urbano del agua
RED
_ _ - A AMB § Ly 3 AQUALOGY gz:;*~" @
e Indicadores ambientales, econdmicos y de eco- PEVIDA
eficiencia que ayuden a la toma de decisiones _
I c - i [ - | L n.";\v i 2 i
Y promuevan el uso seure!w.ble de recursos vy lo ' SOREA | i S, nene Co-funded by / Cofinanciado por
reutilizacion de preductos finales
1 _ ” o , Aigiies de LIFE10 ENV/ES/000520
A e Hermomienta de evaluacion de lo ecoeficiencia  Ajuntament de Calafell Barcelona
A para gestores plblicos y privados del ciclo urlbano
: del agua

www life-aquaenvec.eu




Wep” DeSC” pCI on LIFE10 ENV/ES/520

aquaenvec

Un proyecto innovador

O Ciclo urbano del agua completo
“ Evaluacion de impacios ambientales {ACV)
€ Andlisis do costes asociados ()

=P |nnovadora perspectiva de la eco<ficiencia

o Galicia
Climo Alantico, pocos periodos secos
Pluviometia media [Sanfiogo de Composiela)- 1890 mm/anc
Agriculfuro de secano

Densidad de poblacién: 95 hab/km?

Consumo medio de ogua en hogares: 1846 L/hab/dia

a Cataluia '

Climo Mediterraneo, psricdos secos

Pluviometria media (Barcelonal: 640 mm/ano
Agriculiura de regadio

Densidod de poblacidn: 234 hab/km?

Consumo medio de agua en hogares: 139 L/hab/dia

Concello de
Betanzos

& Ajuntament de Calafell

Y T

Etapas del Ciclo Urbano del Agua




Definicidn
metodologia y
casos de
estudio

Recogida de
datos

Marco de trabajo

ACV
casos de estudio

LCC
casos de estudio

Funciones de
coste y analisis
de eficiencias

LIFE10 ENV/ES/520

Eco-eficiencia

Desarrollo
herramienta
web
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e Metodologia

aquaenvec

Perspectiva de ciclo de vida

Waste water
treatment &
discharge

Water extraction
& drinking water

/'/ treatment

Sewer Water
distribution

Urban Water Cycle stages

Construccion

LIFE10 ENV/ES/520

Analisis del Ciclo de Vida
(impactos ambientales)
ACV- LCA

Analisis de Costes del Ciclo
(coste econdémico)
LCC

Operacion y
mantenimiento
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) Metodologia

aquaenvec

LIFE10 ENV/ES/520

ISO 14045:2012 Eco-eficiencia

“Impacto ambiental del Crear mas valor con
sistema de producto menos impacto
reIaC|onad_o con ?I valor del ambiental
sistema

Definicion objetivo y alcance

v oo ) 0
Analisis Impacto Analisis del valor del
ambiental sistema

v o4 \ 0

Cuantificacion de la eco-eficiencia

! A

Interpretacion resultados
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Fe,[e') Metodologia
aquaenvec

ISO 14045:2012 Eco-eficiencia

“Impacto ambiental del Crear mas valor con
sistema de producto menos impacto
reIaC|onad_o con sl valor del ambiental
sistema

LCA <+ LCC = ECO-EFFICIENCY
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aquaenvec

ISO 14045:2012
Eco-eficiencia

La metodologia empleada en el
proyecto Life AqQuaenvec, cumple
con los requisitos establecidos en la
norma UNE-EN 1SO14045:2012

En proyecto Aquaevec , para el
caso de estudio del municipio de
Calafell y Betanzos también cumple
con los requisitos de la norma.

AENO

Asociacion Espanola de
Normalizacion y Certificacion
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: Resultados
aquaenvec
Analisis del Ciclo de Vida (impactos Analisis de Costes del Ciclo
8 ambientales). ACV- LCA € (coste econémico) LCC
Ly,
C_ N &/
vy M
Global Warmin Eutrophication Potentiall Ozone Layer Deplefion  Cumulative Ener . .
Potential / Pofer?ciu| de / Pc;epncid de eutrofi-  Potential ;F’ofencid Demand / Demc?:dc: Consfruction cosfs / Operation and
calentamiento global ~ zacién (kg POs* eq.)  de agotamiento dela  acumulada de energia Costes de mainfenance costs
(kg CO, eq.) capa de ozono (kg (MJ eq.) consfruccién (€) / Costes de operacién
CFC-11 eq.) y mantenimiento (€)
Calafell and Betanzos' global envirenmental and economic indicators: Indicadores ambientales y econdmicos globales de Calafell y Betanzos:
Global Eutrophication Ozone Layer Cumuldtive Annual life
Warming Potential Potential Depletion Potential Energy Demand cycle costs
[tons CO, eq./year] [tons PO43- eq/year] [g CFC-11 eq/year] [T)/year] [€/year]
Calafell 3,970 100.8 339.2 66.0 8,719,207 €
Betanzos 1,820 34.0 91.3 30.5 2772185 €

Indudes construdion, opardation and mainfenancs. / |I'|C|U‘:|-'E' canstruccion, operacion y mantenimisnte.

 Valores anuales  Valores por habitante
« Valores del ciclo de vida « Valores volumeétricos




aquaenvec

Wastewater treatment

Betanzos:

Ejemplo de resultados: Huella C y costes

LIFE10 ENV/ES/520

Drinking water treatment
Betanzos:

e 725 tons CO; eq./year

e 716 tons CO, eqg./year

e 0.57 million €/year
Calafell:

e 0.46 million €/year

|°| -
N Calafell

e 1923 tons CO, eqg./year

* 481 tons CO; eq./year

e 1.22 million €/year

Sewer system

Betanzos:
o 242 tons CO, eq./year

e 1.27 million €/year

Supply system

Betanzos:
» 137 tons CO; eq./year

e 1.11 million €/year

* 0.63 million €/year

Calafell:
» 1238 tons CO, eq./year

Calafell:
* 328 tons CO, eq./year

e 3.42 million €/year

o 2.81 million €/year
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?r, Ejemplo resultados ciclo urbano

aquaenvec

Urban water cycle stages contribution in Betanzos

results / Contribucién de las etapas del ciclo del Urban water cycle eco-efficiency portfolio /
agua en resultados de Betanzos Mapa de eco-eficiencia del ciclo urbano del agua
100 % 100
§ 0
=
=
a0
80 ¥ E '
a2
s TO
=
E &0
8 A A
60 % 2 w0 @
L
E 40
O
X0
£0 % E‘
E 20 ® A ®
E o ik
[=]
O
20 % o z0€ a0E BOE aoE oo0E | 1206 oE OE
Cost [ inhabitant-year]
0%
Global Eutrophication Ozone Layear Cumulative Life
Warming Potential Deplation Energy Cycle
Potential Potential Demand Costs - Drinking water treatment - Sower network ' Calafall
7 Supply network B ‘Wastewater treatment s Betanzos
@ Drinking water treatment ® Sewer network
"";\,L‘ ) Supply network @ Wastewater treatment

Mas resultados en: http://www.life-aquaenvec.eu/wp-
content/uploads/2015/09/AF-LAYMANS-AOUAENVEC-LR.pdf




Kib) Eco-eficiencia en construccion
€ * - LIFE10 ENV/ES/520
aquaenvec alcantarillado
Sewer system 4
.. Trenches
eco-efficiency results ‘ .
45 - 1 metre of sewer i §"I f"
40 - ®
ol PVE e HDPE P2 T
o S 30 - O
% 5 O 25 -
o | &
E o 20
= = 15 Concrete C2 ‘ Q
s & w- 9
™ 05 Concrete C1 PVC P1
i 0,0 T I I I T I I I | 1
v 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
+ eco-effici€ency




{."’j Resultado: e
A Herramienta web Aquaenvec LFE10 ENVESSS20

aqQuaenvec

http://tool.life-aquaenvec.eu
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aquaenvec

WWTP

General data

Designer

Protreaiment

W o
H Sand/! Grit remaoval

Fiotation

Primary Troatment

Clarification

Secandary Trostmen

Mixod
Reactor (CSTR)

Emtensive treatment

LIFE10 ENV/ES/520
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aquaenvec

Energy

Blectricity consumphion *

Materials
Wostewoher *

S

LIFE10 ENV/ES/520




e Eco-eficiencia detalle O&M

aquaenvec

Eco-Efficlancy

L
TN

Eco-efficiency in the WWTP Operation and Maintenance

Operation and Maintenance

[kg COzeq.] [kg CFC-11-aq]

Operation and maintenancs annuol 1.72 E+05 8.79 E-03
Frpacts [ Mear]

Life cycle impacts B.59 E+D6 1.57 E+D4 4B E-D 268 E+D8

Annuadl citizen iImpacts | Anhabetant 1.32 E+01 241 E-D02 753 EDO7 4.12 E+02
wear|

Volurmetrie Impacts [/m? collectad) 1.B1 EO1 330 E-04 1L.O3ECE .65 E+D0

@ Global Worming potential & Eutrophication potential Czone layer depletion pofential Cumulaotive enengy demand

Eco-efficiency of Operation and Maintenance: Global Warming potential vs cost

Chemicals consumation
Maoterials consumption
Tronaport
Energy consumation
‘Waste disposcl
Sludge digposal

B Drinking water impulsion
Cpearation and Maintenance

Dperghion and FMonienance
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General data
Facility definition

Water freatment

Sludge treatment

Thickening

Stabilization

Dewatering

*I*ﬂi- Filtration

By  Centrifugation

Drying

Sludge final dispasal

Qf Energy recavery

o

Landfill

Agriculture

Gasification

Composting
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aquaenvec

Sewer Network

General data

Consfruction

Pipes production and installation
Add a new type of pipe material and size

Type Concrete

Length*

» Sand trench » Concrate french

Langth*
Sand-bedded trench

Concretle-Bedded trench

LIFE10 ENV/ES/520
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aquaenvec

Supply Network

General doto

Construction

Operation and Maintenance

SUPPLY
= NeTwork

Pipes production and
installation

Characterisation of the network materials
Please add the materials and sizes of pipes that are present in the network under study.

Summary Information

Current length of the woter network: 117846
mi

Material ;| PVC

Size : 140 mm

Langth 8406 m
Trench : Defoult trench

Material . HOPE

Size : 170 mm

Length : 13023 m
Trench : Defoult trench

Material : LDPE

Size : 32 mm

Langth : 1828 m
Trench : Defoult trench

Material : PVC

Size : 160 mm

Langth 14013 m
Trench : Default trench
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LIFE10 ENV/ES/520
aquaenvec

. sUPPLY
- NeTwork

Supply Network

General data Summary information

struction

Type : Pump 60 m3/h Type : Supply connection Type : Vabe Type : Pump 35 m3/'h
Numbaer of units:3 Number of units : 2937 Number of units : 716 Number of units:3

Type - Water tank Type : Hydrant
Number of units:4 Number of units : 72
Volume : 5000

Legend

Matearial : Fibrocement | Size : 250 mm | Length : 3.27 km
HMataerial : HDPE | Size : 180 mm | Length @ 2.371 km
Material : PYC | Size : 180mm | Length : 4013 km
Haterial : Fibrocement | Size : 150mm | Length : 3.006 km
Haterial : PVC | Size : 140mm | Lenath : 8408 km
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aquaenvec

o

lera referencia en eco-eficiencia del ciclo urbano de Betanzos
Yy y Calafell, tras la publicacion de la ISO 14045

Generacion de una herramienta web para la evaluacion eco-
eficiencia destinada a gestores y planificadores

Oportunidad de probar nuevas metodologias
eco-eficiencia a varias explotaciones y observar tendencias

Exito de colaboracion entre académicos, centros tecnol6gicos,
empresas gestoras y administracion

Reconocimiento :
Premio mejor proyecto europeo en curso por la EPA en 2013
9 publicaciones cientificas ya publicadas
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Contacto:

ICTA, Sostenipra .Universitat Autonoma de OQUOGﬂVGC
Barcelona

Joan.rleradevall@uab.cat ASSESSMENT AND IMPROVEMENT OF THE

URBAN WATER CYCLE ECO-EFFICIENCY

Cetagua, Water Technology Centre USING LCA AND LCC

dmarin@cetagua.com www.life-aquaenvec.eu

LIFE10 ENV/ES/520
With the financial support of the European Commission
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Movilidad e/ectr/ca AC V(LCA ) & LCC Eco efICIenCIa ciclo agua




sostenipra

. .

urnB Gan

Universitat Autdnoma ICta ;%;?:.?.o.'
de Barcelona



PERIURBAN URBAN S0OIL-BASED URBAN ROOFTOP
FARMING FARMING FARMING

s Sea®
e
S
st aa®
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s
s
+

e
o

i

Urban fringe City

“is the development of farming activities on the top of buildings by taking
advantage of the available spaces in roofs or terraces. URF can be developed
through open-air and protected technologies and used for multiple purposes”.

26



Sostenipra e
Agricultura urbana vertical. Oportunidades y barreras

27

Oportunidades: Reduccion transporte. Minimizacion de embalajes y las
perdidas alimentos. Aumenta del aislamiento térmico de los edificios.
Uso del agua de lluvia. Ocupacion de las cubierta infrautilizadas de los
edificios. Reduce la presion suelo fértil. Naturaliza las ciudades. Aporta la
innovacion en temas economia circular. Genera empleos especializados y
no especializados. Reduccion de costes y impactos ambientales. Favorece
la autosuficiencia alimentaria de las ciudades.....

Barreras: Legales. Planeamiento urbano. Percepcion social. Inversion
economica, problemas ambientales...

Tﬁ'}f""

,:

.‘-.




72
Proyecto Fertilecity. (MINECO). Sostenibilidad agrourbana mediante invernaderos en cubierta.

Ecoinnovacion en flujos residuales de energia, agua y CO, para la produccion de alimentos. (CTM2013-
47067-C2-1-R) (2014-2016)

Projecto MINECO Fertilecity Il. Invernaderos integrados en azoteas: simbiosis de energia, agua vy
emisiones de CO2 con el edificio - Hacia la seguridad alimentaria urbana en una economia circular.
(CTM2016-75772-C3-1-3-R) (2017-2019)

Bk e ke A

I3 Energy Interconnection: residual heat; cold recovery
7] Water Interconnection: rainwater; grey water
Gas Interconnection: CO:2




Aportaciones del proyecto

Giran
acaptacion del

El 80% del proyecto por parte de
HH los actores cla
agua utilizada Carauit e
para los cultivos promotores,
procede de la politicos)
recoleccion
de aguas
Pluviales Se ha evitado el

uso de calefaccion
en los cultivos
aprovechando el calor

Se
han formado
doctores v

- residual del edificio (F5%6
estudiantes de .

de las horas del afno
con temperaturas
optimas)

master especialistas
an agr
urana
sostanible

Mas de 30 e
entidades P8 ko
publicas y privadas =
han interaccionado proximidacd
con el

prnyectﬂ Se han creado

conceptos para
reducir la presidn
saobre los suelos
fartiles v revalorizar
. SE ha las cubiertas de
cuantificado el CO,_ los edificios

aportado por el
edifico al invernadero vy
la fijacion de carbono Desarrollo de
en la biomasa de Sl

determinar el
los cultivos potencial de agricultura

urbana en las
cubiartas de las
ciudades

Comentarios del proyecto

Considero que el tomate que he consumido tenia
un gusto excelente v realmente fresco.

Me parece una gran idea aprovechar las cubiertas
urbanas para el cultivo de alimentos.

El reto mas importante del proyecto es que sirva
como ejermplo de huerto urbano dada la compleji-
dad gue regquiere. Me gusta.

Este tipo de cultivos es necesario desde un punto
de vista ambiental v de salud.

Me gustaria saber si estos productos cultivados en
terrazas en la ciudad tienen las mismas cualidades
nutritivas y vitaminicas o si les afectan la contamii-
nacion de la ciudad.

Poder comer tomates madurados en planta, yva sea
crudos o cocinados, hace que su calidad sea mejor
que la de cualguier tomate comprado en un
supermercado.

Ha sido una sorpresa gratificante poder compro—
bar el trabajo que estiis realizando. Animos para
continuar hacia delante.




Sostenipra

Agricultura urbana vertical — escala municipal

Fertilecity =~ 2000 MJ evitados

www.ferilecity.com

= 65 t CO:2eq. evitados

(reduccion transport) —  Produccién tomates

para 140.000 persones
(10% poblacion BCN)

Potencial a curto plazo:
13,1 ha = 8% poligono

\




Sostenipra

Agricultura urbana vertical. Futuro

75
Recirculacion
- (agua y nutrientes)
N:O e ‘:
m n oo '-----------M
1 * 1
L e e e e e e e e e e e
- I
LAU* RF\RR ﬂfﬁi --—- -l-n- Subproductos |
| I -- EIF" [ éé * t r 3 | --- : . :
1 1 (] ] 1
1 CO:t ) . 1 CO.) |
LGN - [ = = S '
_ y . 1 1
1 . 1 Oficinas L= : ] oo e E_mEio_nz;
1 [ | L o - J [
|
VL. b e [ Ml (Gl ) ;
1 [
L - BN BN BN SN BN BN BN BN B BN ==
I\ L]
1 1

L-------------------J

E Energia residual | Emisiones GEI**
V¥ Agua delluvia I} Biomasa residual

*L AU: Laboratorio de Agricultura Urbana **GEl: Gases Efecto Invernadero



Sostenipra

Agricultura urbana vertical

Fer

www.fertilecity.com

Gracias al Ministerio de Economia y Competitividad por
financiar el Proyecto Fertilecity || (CTM2016-75772-C3-1-R,
CTM2016-75772-C3-2-R, CTM20186-75772-C3-3-R)

MINISTERIO
DE ECONOMIA
Y COMPETITIVIDAD



Sostenipra

Ecobarrios

77
Ecodiseno de Barrios: Ecobarrio de Vallbona (Barcelona)

INCREMENTS DE SOSTRE
Viaducte nou tragat: 5.111 m?

' Unitats modificades

ARE VALLBONA (BARCELONA

PREVI APROVACIO
PROVISIONAL

(=8 BARCELONA
Bl recionaL

Aghnrsa Marrpohbans te Dessiolpamee
Lshnistie | finframstruct, 5.4

ok Sl Pl FLANDL W SRR TR,
PROPOSTA O'ORDENACIO
Planta General - Viaducte

f— i, e
A1 1:2000

A3 1:4000

s =
GENER 2010 1de1

=) sBARcELONA | 1
Bl recionaL




Investigacion y comunicacion ambiental
1 uso de materiales locales y reciclados

1 sistemas de energia pasivos y activos +
recuperacion de agua de lluvia

M mejora de la funcionalidad social: diddctica,
amigable, accesible

& | Ajuntament
@ de Barcelona
—

® 0 o,

® ©® 0 0 0 0 0 o ..I
..........I. .. ....
@ ®® 00 0 0 0 ¢
...O ® o 0 0 0 o
® ® ® 0 o
e e

[ n
el picharchitects o "eerona grup

6555 Instituto de Ciencia
%“:. y Tecnologia Ambientales - UAB

Partners del projecte



Sostenipra

Ambientalizacion de los servicios municipales

Desarrollo de ECOETIQUETAS (DGQA) para
equipamientos culturales: bibliotecas y museos

M Prdcticas ambientalmente correctas en los
servicios de medios

M ncentivo para los administradores

Generalitat de Catalunya
Departament de Territori
i Sostenibilitat

Garantia

de qualitat
ambiental

79



Sostenipra

Compra verde

80

Guias de Compra Verde

GUIES DE COMPRA RT3
A LA UNIVERSITAT
MATERIAL D'OFICINAY]

EQUIPAMENTS INFORIINIIES

OPMm< Zm hzvg@"’

C
M
P
R
A
2
N
Vv
E
o
D




Compra Verda a la Universitat de Malta

1 Implementacion de compras verdes en la
Universidad

1 Establecimiento de un politica compra
verde y un plan de accion

4 Reduccion de costos a medio plazo.

N g u%l

o e




basque ecodesign center

Secretaria técnica del laboratorio de ideas del
Basque Ecodesign Center

M Coordinacion de la secretaria

M Funcion de vigilancia - Antena

1 Facilitacion de sinergias

. basque ecodesign center
Y¥ihobe

- .
>

Partners of the project ( ’ CIE Aufomolive & euskaltel ‘k FAGOR 9 Gamesa ¢ ‘. 0 X&g&ﬁég ﬁ ORMAZABAL
- IBERDROLA - oring
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Movilidad eléctrica AC V(LCA ) 4 LCC Eco efICIenC/a CIC/O urbano agua

Agr/cultura urbana vert/cal Ecobarrios

e ““ e
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PERSPECTIVAS DE FUTURO

Trabajo a escala Aproximacion
de barrio [1] sistémica [1] -

organic residues
1000 black water + 500 solid uzhan residues 3065Th

SBlspace 35.70 Ha

i)

601.147m3
drinkable water
Creation of a new equilibrium among the built-up and the free areas

Intensive occupation of the building area

New relation among the different uses of the terrory without zonification

Sparial and functional intearation of aariemlture as an urhan nse of fundamental

[1] Grau i Malist, LI.; Pich-Aguilera, F.; Batlle, T.; de Botton, J.; Terrisse, A.; Thorson, O.; Cot, E.; Gabarrell., X.; Rieradevall, J.; Farreny, J.; Oliver-Sola, J.; Batlle, E.; Riera,
P.; Portabella, G.; Martinez, P.; Moskalenko, M (2008) Sustainable district in Barcelona. Proceedings de World Sustainable Building Conference (SB08)



PERSPECTIVAS DE FUTURO

Trabajo a escala
de barrio [1]

Aproximacion
sistémica [1]

Herramientas
Huellas
ambientales
cuantitativas

Upstreamtechnical systems|| Technical
performingcausal([ system
[ activities|| performing
' activities

Extraction
Frocess

Downstream technical systems
performingcausal activities

Waste

i Treatment
Refinement Process
| Frocess ' T
. f ransport
Extraction ﬁ—» ; b
Frocess Transport Transport e
) se
Manufactunng Process
Frocess
Causal Causal Direct waste Causal
rawy material waste generation generation and waste generation
extraction and emissions emissions / and emissions
)

MNatural Environmental System

- o

Tet

Used with permission. Copyright Raul Carlson and Ann-Christin Palsson, CPM, Chalmers University of Technology, 1998



PERSPECTIVAS DE FUTURO

Herramientas

Trabajo_ a escala A_pr(’)anacmn Huel_las T
de barrio [1] sistemica [1] ambientales
cuantitativas

Densidad urbana

Modularidad

otros...

Trabajo |nterd|SC|pI|nar en
red

Mezcla de usos " Autosuficiencia



Disenando Ecocludades
Hacia un modelo mas sostenible

Dr. Joan Rieradevall i Pons www_uab_cat/icta
www.sostenipra.cat
www. fertilecity.com

ICta G.;x. e tldgCAmb ntals - UAB ?gitpeni?!'gl



