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 E| benzo —alfa- pireno BaP, contaminante incluido en el
grupo de contaminantes organicos persistentes (COVs,
POPs, persistent organic pollutant), es un hidrocarburo
policiclico aromatico (PAH, policiclic  aromatic
hidrocarbon). Se encuentra regulado en la Directiva
2004/107/CE vy Real Decreto 102/2011). Valor ObjetIVO
1ng/m3 media anual s Rty

C,oH1, “

* Se produce por combustion incompleta “‘
entre 300 y 600 °C. Pueden ser emitidos a partlr de Ia
calefaccion doméstica (en particular, quema de madera y
carbon), quema de residuos, producciéon de coque y de
acero, transporte, generacion de energia, incineracion de
residuos o procesos naturales como los fuegos forestales.



Superaciones en 2017 (fuente: _ .
MITECO, informe de Evaluacion observaciones
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* Dentro de la Encargo de Encomienda de Gestion de
Ministerio para |la Transicion Ecolégica a CIEMAT de
modelizacion de la calidad del aire se incluye |la evaluacién
de la calidad del aire mediante modelizacion para este
contaminante.

* Llama la atencidn la sobreestimacion de BaP en zonas de
Andalucia, comparando las salidas del modelo con las
observaciones (aunque hay grandes extensiones sin
estaciones donde el modelo presenta altos valores)



Concentracion de BaP modelizado con CHIMERE
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* Algo similar sucede con las estimaciones el modelo
GLEMOS (MSC-EAST, centro EMEP).

* The co-operative programme for monitoring and evaluation
of the long-range transmission of air pollutants in Europe
(inofficially 'European Monitoring and Evaluation
Programme' = EMEP) is a scientifically based and policy
driven programme under the Convention on Long-range
Transboundary Air Pollution (CLRTAP) for international co-
operation to solve transboundary air pollution problems.



2 MODELOS: GLEMOS (EMEP-EAST) , CHIMERE
(simulaciones realizadas por CIEMAT)

Concentraciones muy altas sobre Andalucia segun los
modelos; las observaciones son mas bajas.



Por qué:

- Problemas en los modelos?

- Problemas en las emisiones?

- Hay seguridad de que no haya valores altos en la zona
de altos valores modelizados?



EMISIONES

Semejanza en términos de distribucion espacial entre las emisiones y
las concentraciones de BaP
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* En Espana las emisiones mas altas segun INE son las fuentes
agricolas. Un 70% de las emisiones de BaP (fuente INE)
corresponde a la quema de restos agricolas

- rastrojos en campos (actividad 3F con el 45% de las emisiones)

- restos de podas de vides, olivares y frutales (actividad 5C2 .
“Tratamiento y eliminacion de residuos. Incineracion de residuos”, con el
25% de las emisiones).

* Las emisiones reportadas de combustion residencial son
elativamente bajas. En la mayoria de paises europeos la

situacion es inversa. s
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P A Hmisiones anuales nueva metodologia PAH Snap1 2014 y 2015 (Kg) ~ Emisiones anuales nueva metodologia PAH Snap2 2014 y 2015 (Kg)
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Mapa de emisiones de la El algodén ha sido uno de los
actividad SNAP 10.3.5 principales cultivos en el Bajo

(Quema de Burning of Guadalquivir.

herbaceous agricultural Grecia, y en segundo lugar, Espana, son
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Cdlculo de emisiones de BaP 10.3.5 (Fuente
MITECO, )

* La principal fuente de BaP en Andalucia: la quema de restos de
cultivo de algodon (residuos de la cosecha que no sujetos a tierra,
que pueden ser almacenados en areas pequenas donde se queman)

* Las emisiones se calculan segun las guias EMEP/EEA 2016
(Metodologia para el Nivel 1, Seccion 3.F, Subseccién 3,Tabla 3-1).

I‘fire=A*IV'B*Cf*Gf*]'o-3

e

A: Area quemada (Ha). Basado en el drea cultivada, multiplicada por la
fraccion quemada para cada tipo de cultivo (0.333, expert criterium)

* Myg: Masa combustible disponible para la combustidn (tones ha)

* Cf: Factor de combustion, con valores en Box 2.6, seccion 2.4 IPCC 2006
Guidelines (adapted table below, Table 1).

» Gef Factor de emisidn, (masa de contaminantes /kg de masa seca quemada).

Values extracted from the EMEP/EEA 2016 guidelines Table 3-1, subsection 3 in Section 3.F Table 3-1 (Jenkins et al.
1996)




Ejemplo para 2015  informacién aportada por el Ministerio de Transicién Ecoldgica
(MITECO)

Lfire=A* |VIB * cf* Gef* 10-3

Area

Fraccién Area M, * C,

Cultivo | cultivada
E i gquemada | quemada(ha) (t/ha)

2015 Cotton 74.265 0,333 24.730,24 14,3 353.642

Incertidumbres:

* Mg * C;: LaTabla 2.27 de la guia no incluye valores especificos para el algodén en Ia
categoria de restos agricolas (informacion sobre wheat, maize, rice residues,
sugarcane). Se tomo en el inventario nacional el valor “14.3” asignado a la categoria
de vegetacion All Shrublands - rastrojos (criterio de experto).

* A: Area se estimaba en funcion del drea cultivada. Sin embargo muchas parcelas se
han acogido a un sistema de produccidon integrada, en las que nos se producen
quemas, y que constituyen el 85% de las parcelas. Las emisiones calculadas en base
al area cultivada estan sobreestimadas?

* G,.Los factores de emision no estan definidos para el algodén.




Parcelas que participan en el
programa de sistemas de
produccion integrada (por
tanto se supone que no hay
guemas). Suprimimos
emisiones 10.3.5)




BaP modelizado con CHIMERE con las emisiones originales (izda) y emisiones
modificadas (suprimiendo emisiones en celdas con parcelas de produccion
integrada (dcha).




2017 - Benzopireno pBaP (nanogr/m3)
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2018 - Benzopireno pBaP (nanogr/m3)




23010002 : JAEN : BAILEN ( URBANA INDUSTRIAL ) pBaP

1 2 3 4

10 - o4 " P

. 0.4- - . . 03- . . . 0.2-

‘mw 02 o2 o BN \WRF +
g 2 09 16 23 30 6 13 20 27 6 13 20 2 3 10 17 28 0 parcelas
£ 5 6
gggg 0.25- 05-

50'15_ g?g 0'4: -+ em2015_IFS_SP00S
'g 0:1 0- 0:1 0- 83 : erjm 5_WRF_BaPalexey_parc_EU015
£0.05- 0.05- 0.1-
8 | . e . . . . . L. . 00
E 01 08 15 2 2 05 12 19 26
o 9 10

2 9 4

2.

| 1-W z

T o B e N

0‘ o ¢ v . L. . 0_ . . . o e | 0

04 11 18 25 02 09 16 23 30
Fecha
17044006 : GIRONA : Cassa de la Selva (ajuntament) (SUBURBANA FONDO ) pBaP
1 2 4
. . 0.6'
3 0.6- 0.5- 03-
. - 0.4'

1- : . 0.2- BRYAY ’

N - gi 02 0.1
& 02 09 16 23 30 06 13 20 27 06 13 20 27 03 10 17 24 0
£ 5 6 7 8
5016_ N . . .0 L] . L] . . L] L] L]

§0.12- 0.12- 0.10- 0.10- + em2015_IFS_SP005
'g 0.08- 0.08- -+ em2015_WRF_BaPalexey_parc_EU015
£ .05- 0.05- - Obs

£0.04- 0.04- 0.05

‘g’ ' ' ' ; : 05 12 19 26 03 10 17 24 31 31 07 14 21 28
Q

0.16- 10 ’0. i .

0.12- 0.15- . 1 s —

0.08- 0.10- 10- 1.0-

_ 0.05- 05 P I Ny S

0.04 S0 T T T g ety A -

As  no in mAm Aan ne 1'n an N A4 49 ifa A A4



15030027 : CORUNA (A) : TORRE DE HERCULES ( URBANA FONDO ) pBaP

1 2
4-
4- 4- 3
2- 2 2
1.
0- . . ’ ; . 0- : i . ; 0-
~ 02 09 16 23 30 06 13 20 27
3
B 5 6 15
52'0 2.0-
SLg 15 1.0-
01.0- 1.0-
® . s
EO.S- 0.5 0.5
80.0-° : : . . 0.0 : ‘ . . 0.0-
g 01 08 15 22 29 05 12 19 26
o 9 10
25 3- 3-
2.0-
15- 2 2-
1.0-
1- ]
05 !
0.0- FreIsieragy ¥ e 0- 0-
18087007 :
4-
3.
2.
1.
0- .
)
E
g 08-
: 0.6-
°os 0.4-
~03 0.2
000 , 0 . o . | . ! . ; ] 1
5 01 08 15 22 29 05 12 19 26 03
3]
16-
12- 1.5
0.8- 1.0-
04 05

04 11 18
Fecha

3

06 13

03 10 17

11

'\wwfﬂ\f\erhwﬂ\oz

10 1‘7 i 310

4
3.

- N

20 27 03 10 17 24 01

15-
1.0-
0.5-
o a1 °% o7 14 21 o8
12

- em2015_IFS_SP005
- em2015_WRF_BaPalexey_parc_EU015
-+ Obs

3
n.
1
0-

GRANADA GRANADA NORTE(URBANATRAHCO)pBaP

4

8
0.8-
0.6 -+ em2015_IFS_SP005
04- - em2015_WRF_BaPalexey_parc_EU015

-+ Obs

31 731 07 ﬂ 21 28

MWM



Concentracion (ng/m3)
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Por qué:

- Problemas en los modelos?

- Problemas en las emisiones?

- Hay seguridad de que no haya valores altos en la zona
de altos valores modelizados?
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Por qué:

- Problemas en los modelos?

- Problemas en las emisiones?

- Hay seguridad de que no haya valores altos en la zona
de altos valores modelizados?

Estudios realizados en colaboracion
CIEMAT + MSC-EAST + INERIS

INERIS: Florian Couvidat

MSC-EAST: Alexey Gusev

CIEMAT: Marta G. Vivanco, Juan Luis Garrido, Mark Theobald, Victoria
Gil

Presentado en la TFMM (Couvidat et al.) y en el informe EMEP (..)



Annual concentrations simulated
with CHIMERE and GLEMOS (ng/m?3)
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Distribucion espacial muy similar, pero CHIMERE estima
concentraciones mas altas en general



Concentracion en aire de |a fase Depdsito de B(a)P de la parte
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En resumen, se necesitaria...

* Investigar mas una posible sobreestimacion de
emisiones en Andalucia (continuar con SNAP 10,
enfoque adicional en SNAP 9)

* Mirar efectos de meteorologia
 Posiblidad de evaluar la particidon gas/particula?

* Medidas en zonas de altos valores modelizados de BaP
para asegurar la sobreestimacion

* Mayor cobertura espacial y temporal de observaciones
de BaP



Muchas gracias!

m.garcia@ciemat.es



