Impacto atmosférico de la quema incontrolada de biomasa residual.
Propuestas de medidas correctoras sostenibles.
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Impacto atmosférico de la quema incontrolada de biomasa
residual. Propuestas de medidas correctoras sostenibles

L’Albufera se dividira en dos areas parala andalucia habilita la quema de Hasta 23 denuncias por quemar

quema de la paja del arroz rastrojos y el volteo de la tierra hasta rastrojos con alerta de

Elena Cebridn recononoce que 1o existe “una solucion milagrosa”. Se subvencion¢ el 1 e marzo t i i0
, grosa”. f - = contaminacion

el empacado y el transporte de la paja desde los campos para alternativas como el

o] ]
n = - La Policia Local extrema el control sobre estas practicas y tramita una veinte

!ﬁ S-S multas en enero por un importe de 150 euros cada una

Ana Garcia | 18.01.2019 | 19:30

= El Ayuntamiento mantiene el nivel 1 de alerta de
| forma preventiva.

El municipio de Murcia continta en alerta por

#) contaminacion atmosférica debido a la

DI @ concentracion de particulas PM10 que hay en

y’ "lLas quemas agricolas en terreno
- &. forestal, prohibidas del 1 de junio al ®: e

en el protocolo que se activa en estas situaciones y
1 6 d e octu b re que persigue reducir la cantidad de particulas en
Advierten sobre la contaminacion
producida por las quemas de poda en el
municipio

15/02/2019 | Calidad aire (tema), Grupo, portada, Mijas

suspension en la atmosfera. Ante esta situacion
los agentes de la Policia Local de Murcia han

ta del riesgo de incendios que se producen en esta |
; experimentan aumentos significativos

Medio ambiente

Ya no hay veto a las quemas
agricolas

Leante-Emv/E P. valgneia | 31.01.2018 | 22:56

[tura, Medio Ambiente, La asociacion Ecologistas en Accion de Mijas se ha
dirigido a la Concejalia de Medioambiente para

advertirle sobre la grave contaminacion producida por la

wrrollo Rural recuerda que
La Conselleria de Agricultura ha resuelto levantar la prohibicién de quemas agricolas en terrenos 1el 16 de octubre, ambos
forestales o a una distancia maxima de 500 metros, establecida el pasado 6 de enero. das las quemas

0 metros de terrenos

quema de restos de poda en el municipio durante los
meses octubre hasta marzo. Asimismo alertan que dicha

Segln ha informado la Generalitat en un comunicado, «pese a que |las condiciones de humedad de la |ad Valenciana. contaminacion se agrava en muchas ocasiones cuando

vegetacion no han vuelto a la normalidad para esta época de afio, las precipitaciones acumuladas Les quemes agricoles enterreno fores g produce a ausencia de viento que no deja subir el

durante los dltimos dias y un cierto descenso en los valeres térmicos ha conducide a la adopcion de o . : !
2017, el Diari Oficial de la humo, concentrandose peligrosamente sobre la

esta medida».

ublicé una resolucion que superficie durante mucho tiempoo.
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Motivaciones del estudio

Los ultimos inventarios de emisiones de PM en Espaifia realizados por la
Comision Europea establecen la necesidad de reducir las emisiones de

PM2.5 en mas de un 50% para 2030.

La actividad que presenta un mayor potencial de reduccion es la quema
incontrolada de biomasa residual, segun resultado del inventario realizado

por lIASA.
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Marco Normativo

Revision de la concesion de permisos para la quema de residuos

agroforestales, siendo la gestion competencia de las CCAA.

Normativa Vigente

Gestion permisos

Epoca de Bajo Riesgo

Epoca de Alto Riesgo

Entidad a la que se le pide la autorizacién

Comunidad
Valenciana

Ley 3/1993, de 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Forestal de la
Comunidad Valenciana (DOGY n® 2168, de 21/12/33).

Decreto 98/1995, de 16 de mayo, del Gobierno Valenciano, por el que se
aprueba el reglamento de la Ley 3/1993, de 9 de diciembre, de la
Generalitat Valenciana, Forestal de la Comunidad Valenciana (DOGY n®
2520, de 1/6/95).

Resolucion de 6 de mayo de 2015, de la Direccidn General de Prevencian,
Extincién de Incendios y Emergencias, sobre modificacién del periodo de
guemas para 2015 (DOCV n? 7522, de 11/05/15).

Correccion de errores de la Resolucidn de 6 de mayo de 2015, de la
Direccidn General de Prevencidn, Extincion de Incendios y Emergencias,
sobre modificacion del periodo de quemas para 2015 (DOCV n? 7526, de
15/05/15).

© UJI- ITC-AICE, 2016

Prohibido con
limitaciones

Autorizacion

Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente a
través de sus agentes medioambientales
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Marco Normativo
Todas las CCAA contempla esta actividad, siempre supeditada a minimizar el
riesgo por incendios. Se aconseja incluir otra serie de criterios que tengan en

cuenta el impacto sobre la calidad del aire:

eProhibicion de quemas en dias de intrusion sahariana de material
particulado.

e Prohibicion de quemas en dias de fuerte inversion térmica.

e Prohibicion de quema a primera hora de la manana (inversion térmica

nocturna).
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Enfoque del estudio

1. Busqueda de FE existentes

Fuente Factor de emision (kg/t) Observaciones
FE :5,4 Tier 1: trigo
EMEP/EEA LS _ _ 2 ,
FEo\p st 5,4-7,4 Tier 2: trigo, cebada, maiz y arroz
GAINS FEppp st 6,3
AP-42 FE i1 3-6 * Naranjo, almendro y olivo
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Enfoque del estudio

Gas
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Enfoque del estudio

2. Analisis de la metodologia

e o

A ,:,."'“if’g .

PRACTICA TRADICIONAL EN LA QUEMA DE RESTOS DE
DE NARANJO
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Enfoque del estudio

3. Representatividad de los FE

Carga arcilla FEp), s = 5g/ton Descarga arcilla FEp,,, s = 21 g/ton

Factor de emision

Operacion Ecuacion E— -y
10
Manipulacion y [le's
almacenamiento E —k-(0,0016)- 222 0.025 kgt 0.012 kg/t

2
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4. Metodologia seguida en el estudio:

Campanas quemas al aire libre
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UBICACION DE LAS QUEMAS AL AIRE LIBRE

© UJI- ITC-AICE, 2016
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Campafas experimentales de quema de restos de poda al aire libre

© UJI- ITC-AICE, 2016
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Adaptacion de un modelo de dispersion para focos calientes

19:06:50

10:59:00

10:52:10 ‘ 11:15:00

~

La obtencion de FE se ha realizado aplicando el método RDM. La tasa de emisidn se determina

a partir de la C, de manera que las Cexp - Ccalculadas sean lo mas similares posible.
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Campanas experimentales de quema de restos de poda al aire libre

Biomasa Emision (mg/s) FE PM2.5 (g/t)
06/05/2015 | Restos secos de poda de olivo 20 141
15/06/2015 | Restos secos de poda de naranjo 14 57
17/06/2015 | Restos secos de poda de almendro 44 224
02/07/2015 | Restos verdes de poda de naranjo 120 680
30/06/2016 | Restos secos de poda de vid 74 345
13/07/2016 | Restos semi-seco de poda de naranjo 130 347

Fuente Factor de emisién (kg/t) Observaciones

OPENBURN FEo\p 50 0,05-0,7 FE;=1,6 Naranjo, almendro y olivo
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Campanas experimentales de quema de restos de poda al aire libre

lezz((;:e Biomasa: restos de poda de naranjo Emision (mg/s) Factor de emision (g/t)
1 semana ~100 ~800

4 semanas 130 590

52 semanas 14 54
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Perfil quimico de las emisiones de PM2.5 en quemas al aire libre

= Contaminantes determinados: componentes mayoritarios y trazas, HAPs, carbono
elemental y organico, iones solubles.

= No se observan diferencias entre los perfiles de biomasas verde y seca de olivo y
naranjo.

= Los perfiles quimicos estan relacionados con los tratamientos fitosanitarios
(plaguicidas, herbicidas,...) y de fertilizacion de los cultivos. La aplicacion de dichos
tratamientos conlleva un aporte extra de K, P, SO,%, NO3, CI, F, Mn, Cu y Zn.

u
CILC M
© UJI- ITC-AICE, 2016 AICE R



Impacto atmosférico de la quema incontrolada de biomasa residual. Propuestas de medidas correctoras sostenibles

Identificacion de trazadores especificos para la quema de biomasas

Ratio emision biomasa (promedio de los
perfiles quimicos de la quema de poda)/
calidad de aire (promedio de los perfiles
guimicos de la emision de PM2.5 obtenidos
en Almazora, Vila-Real, Onda y Alcora), con el
fin de identificar trazadores especificos
asociados a laquema de biomasas.

© UJI- ITC-AICE, 2016
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Identificacion de trazadores especificos para la quema de biomasas

30

25 —
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15 +—

Ratio Quema/CA

10

Los elementos cuya diferencia respecto a los
niveles de calidad de aire es mucho mas
elevada (ratios superiores a 7) son: Na, Rb, Mg,
K, Zn, Cu, Co, Cd, NO5 y CI-.

La presencia de algunos elementos se
justifican por la composicion de la biomasa,
del suelo, aguas de riego o por fenomenos de
bioacumulacion de algunos elementos en las
hojas y/o ramas.

© UJI- ITC-AICE, 2016




Concentraciéon compuesto (ng/m?)
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Perfil quimico de las cenizas generadas

= Ricas en sales solubles con presencia significativa de Ca (20-40%), K(5-11)% y P (2-
5%)

= La presencia de B, Mn, Ti, Cu, Zn, Sr y Ba, puede estar influenciada por la propia
composicion de la biomasa, suelo y aguas de riego.

= Contenido en HAPs totales: 0.08-12mg/kg. Este dato en cenizas es relevante
cuando se pretende utilizarlo como “environmental-friendly fertilizers”, el valor
establecido en “Guideline for classification classification of ash from solid biofuels
and peat utilised for recycling and fertilizing in forestry and agriculture (NT TR
613)” es 3 mg/kg de HAPs en base seca. (Kosnar et al., 2016)
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Valorizacidn energetica de restos de

podade naranjo y almendro
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Eficacia de un FM para la depuracion de PST en quema de astillas en
lecho fluidizado burbujeante

FEpst ANTES del filtro de | FEpst DESPUES del filtro Eficacia FM (%)
mangas (g/h)* de mangas (g/h)

\ETET ][] Almendro \ETET][e] Almendro Naranjo | Almendro

723 100 0,30 0,08 99,96 99,92

* Considerando la suposicién (CPM10 ~ CPST)

Se han alcanzado rendimientos superiores al 99% para practicamente

todos los elementos/compuestos analizados
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Estimacion de las emisiones de PM2.5 para el sector NRF 4F

Fuente Factor de emision (kg/t) Observaciones
EMEP/EEA FEppo s 5,4 Tier 1: trigo
FEo\ 50 5,4-7,4 Tier 2: trigo, cebada, maiz y arroz
GAINS FEpmp st 6,3
AP-42 FE .1 3-6 * Naranjo, almendro y olivo
OPENBURN FEp\o 50 0,05-0,7 FEp1~1,6 Naranjo, almendro y olivo

*El PM emitido se encuentra en el rango sub-micrénico (<1um)

FEqv2 5 €N quema controlada

NARANJO: 3,2 kgt
ALMENDRO: 1,8 kg/t
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Consideraciones atener en cuenta en la valorizacion de biomasa agricola

-Heterogen eldad de cultivos gue no siempre permite la automatizacion de
la recogida y del producto biomasico obtenido (ramas de varios tamafnos, hojas,
diferentes humedades).

Estacionalidad diferente en cuantoala produccion o la multitud de
explotaciones y su pequeiio tamano, son algunos de esos factores que limitan el
aprovechamiento de esta biomasa.

-Necesidad de acondicionar oS restos antes de su transporte (astillar o
empacar).
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PROPUESTA DE GESTION PARA PROMOVER LA
VALORIZACION ENERGETICA

Busqueda de SOlucion factible al pequefio-mediano
agricultor: humedad de la biomasa, presencia de hojas

Implantacion de centros de distribucion y transformacion
(astillado pequeno y/o pellet) mas descentralizados que en el caso forestal.

Astilla de calidad inferior para uso industrial o la elaboracion de pellet de
calidad inferior, disminuyendo su valor econémico.

Usuarios finales con Procesos de baja temperatura asegurando
un correcto funcionamiento de las instalaciones y control de
las emisiones

© UJI- ITC-AICE, 2016



Gracias por su atencion
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