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1. iQué es Generacion Distribuida?

DIRECTIVE (EU) 2019/944 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

of 5 June 2019

on common rules for the internal market for electricity and amending Directive 2012/27/EU

(recast)

(32) ‘generacion distribuida’ es aquella
instalacion de generacion conectada a
la red de distribucion

Agentes:
GD/DG: Generacidén Distribuida

DER: GD, consumidor activo, vehiculo
eléctrico, almacenamiento, ...

RES: Generacion Renovable
DSO: empresa de distribucién
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= 1. :iQué es Generacion Distribuida? en Espafa

Localizacién de la potencia instalada (2017) Evolucion del numero de instalaciones
100% - 70,000
60,000
75% 7 50,000
40,000
50%
30,000
20,000
25%
10,000 I
0% A . . . . . ‘ o W I
Cogeneracién Solar Solar Eodlica Minihidraulica Minihidraulica Otras 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Fotovoltaica termoeléctrica (£10MW) (=10MW,£50
MVV) | mO0-1kV m1-36kV ©36-72,5kV m72,5-145kV = 145-400 kV

m0-1kV ®m1-36kV ©36-72.5kV m725-145kV m145-400 kV ‘

BCNMC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA
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=—= ) Regulacion: 2 grandes agentes

Generacion convencional

e b s T L h

coal & gas nuclear  hydro wnﬁ s*olaLr
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station

multi-energy system

Fuente: Towards the next generation of smart grids: Semantic and holonic multi-agent management of distributed energy resources, 2017
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» Caracteristicas
* Negocio liberalizado
* Agentes de muy distintos tamafos
* Impulso de las politicas fiscales

» Acceso a lared
e Cargos por conexion a red
e Cargos por uso de red

» Acceso al mercado
* Separacion de actividades DG & DSO

* Participar en servicios de
red/sistema

Annual Photovoltaic Installations [GWp]

2. Regulacion, 2 agentes: la Generacion
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M Rest of EU
M Greece

B United Kingdom
| M Czech Republic | y =
| Belgium

| M France
Spain
M Italy
| M Germany

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017



COMILLAS

= ) Regulacion, 2 agentes: la Empresa de Distribucion

R =R, ,x(1-X)

» Caracteristicas
* Negocio regulado

Beneficio, = RAB, — CAPEX — OPEX + IE 20

R =R x(1—X)+~, - kWP 4+~ - MWK

|l Impact without compensation B Impact with compensation \

* Gestion pasiva de la red £ 104
4—-E O,
. e 29
» Impacto en su Actividad 55 0]
c Q
« planificacion de la red: CAPEX ET 204
L, &  -30
° . £s
operacion de la red: - : a0
’ . o
» Impacto en los Indices de 50
. . . -60
Eficiencia IE DG (MW) | 50 | 100| 50 |100|100|200|100|200| 50 |100| 50 |100| 100|200 | 100|200
e Pérdidas (I\/IWh) Penetration (_%) 1123|2323 |46 |46 |46 |91 |11 23| 23|23 | 46 | 46 | 46 | 91
. o Concetration | low |high| low | low |high high| low |high | low |high| low | low |high|high| low |high
* Calldad de suministro Intermittency |yes |yes| no |yes| no |yes| no | no |yes|yes| no |yes| no |yes| no | no

Networktype |l R | R |R|R|R|R|R|R|U|JU|U|U|U|]U|JU|U

L _—)
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Investment (million EUR)

3¢
xITg

Inversion en proyectos en Europa

W Smart Network Management
mDSM

m Integration of DG and Storage
= E-Mobility

Other

Integration of large scale RES

Demonstracion i+D

3. ¢Como hacer una buena regulacion?

“Accion, reaccion, humildad”

EUROPEAN
COMMISSION

Brussels. 15.7.2015
SWD(2015) 141 final

COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT
Best practices on Renewable Energy Self-consumption

Accompanying the document

ication from the C ission to the European Parliament, the Council, the
European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions

Delivering a New Deal for Energy Consumers

{COM(2015) 339 final}

Official Journal of the European Union 21.12.2018

DIRECTIVES

DIRECTIVE (EU) 2018/2001 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 11 December 2018

on the promotion of the use of energy from renewable sources

(recast)

Official Journal of the European Union L 158/125

DIRECTIVES

DIRECTIVE (EU) 2019/944 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 5 June 2019
on common rules for the internal market for electricity and amending Directive 2012/27/EU
(recast)
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Acceso a red: informacion
» Mapas de capacidad

* USA: California: Pacific map; Southern California
Edison map; San Diego Gas & Electric map; New
York: Central Hudson map; Consolidated Edison map;
National Grid map; New York State Electric & Gas and
Rochester Gas & Electric combined map; Orange and
Rockland Utilities map; Minnesota: XCEL Energy map,
Washington, DC + Maryland: Potomac Electric Power
Company map; Illinois: ComEd map

4okim,.©
KB,

—_—
£ 93,692 45,067 Grados
=%

.Ol>]

* UK: mapas de calor: NorthernPower

Estimated Hosting Capacity (kW):

* CANADA: Potencia disponible por nudo en Hydro
One Distribution

2916

KENDALL

Apply Online!

» Espafia (junio 2019)

« METODOLOGIA Y CONDICIONES DEL ACCESO Y DE LA
CONEXION A LAS REDES DE TRANSPORTE Y
DISTRIBUCION DE LAS INSTALACIONES DE
PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA.



https://www.pge.com/en_US/for-our-business-partners/distribution-resource-planning/distribution-resource-planning-data-portal.page
https://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=e62dfa24128b4329bfc8b27c4526f6b7
http://webarchive.sdge.com/generation-interconnections/enhanced-integration-capacity-analysis-ica
https://www.cenhud.com/dg/dg_dermap
https://www.coned.com/en/business-partners/hosting-capacity
http://ngrid.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=4c8cfd75800b469abb8febca4d5dab59&folderid=8ffa8a74bf834613a04c19a68eefb43b
http://iusamsda.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=2f29c88b9ab34a1ea25e07ac59b6ec56
http://coned.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=566397d6a395447f9ab80dc9941f0d31
https://www.xcelenergy.com/working_with_us/how_to_interconnect/hosting_capacity_map
https://www.pepco.com/MyAccount/MyService/Pages/DC/HostingCapacityMap.aspx
https://pv-magazine-usa.com/2018/11/14/illinois-electric-utility-publishes-online-map-of-potential-solar-capacity/
https://www.northernpowergrid.com/generation‐availability‐map
http://www.hydroone.com/Generators/Pages/StationCapacityCalculator.as
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Acceso a red: reduccion de costes administrativos
»Directiva RES (UE) 2018/2001, art. 16y 17:

* Punto de contacto Unico para todo el proceso, incluido el acceso a la red.

* Decision final legalmente vinculante.

* El proceso de concesién de permisos no debe exceder los 2 afios (1 afio si <150kW).

Germany

Iz

4

J

B | ogal-administrative costs
B Other costs

93 %

UK Portugal France

/ 10 %

BZ%/

M | egal-administrative costs B Legal-administrative costs B Legal-administrative costs
B Other costs B Other costs B Other costs

18%

R

90 %

11
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Acceso a red: cargos por conexion y uso de la red

Cargos por conexion v | Cargos por uso de la red ¥ -
B shalow W
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? Fuente: Eurelectric, 2013 " Fuente: Eurelectric, 2013




COMILLAS
[ ]

Acceso al mercado:
retribucion

» Tarifas de consumo

AT
<y
cz
FR
DE
GR
HU
T
w
PL
PT
RO
SK
sI
ES
SE

=
-

GB
Ave.

volumétricas

™ Fixed + Capacity comp ® Energy

Fuente: Study on tariff design for
distribution systems, 2015

3. iComo regular la GD?

» Modalidades

* Net mettering = E3-E1
* Net billing = E3

kw

. us oesssrwentor | Energy Efficiency &
DSIRE ‘ D xasomr OENERGY Renewable Energy

» Europa: Art. 21 directiva

Renovables promocion de
generacion autonoma

* Autoconsumo vs. Tarifa =
érecuperacion costes de red?

* Soluciones: agregar y limitar

Net Metering

www.dsireusa.org / November 2017

©

° ' T 38 States + DC,
> AS, USVI, & PR have
. _ , ) mandatory Net
< . Metering rules
’ % ,
‘.“ ) - US. Terrtories:

7 )
R N =

Pais Limite de Intervalo |[Compen| Limite
instalacién neteo -sacién | agregado

BE | <10kVA Afo si -

CcY <3kwW Afio si 100MwW
DK <6kW Hora no -

GR | <20kw Afo no -

IT | <200kwW Ao ToU -

HU | <50kW [1,6,12 meses no -

LT | <11kW Ao no -

PL | <40kW 6 meses | Feed-in| 300MW
SE <100A Afio si 300 MWh/a

Fuente: Best practices on Renewable Energy
Self-consumption, 2015

13
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3. ¢Como regular la GD?

Acceso al mercado: participar
en Servicios de Red/Sistema

» Alemania: La Ley permite que los DSO limiten
la generacion FV en emergencia:

e FV>30kWp: comunicado con DSO para reduccion
(reglas predefinidas)

* FV < 30kWp: opcidn anterior o limite inyeccion al 70%
de la capacidad nominal
» Alemania: préstamos de bajo interés del
Banco Estatal para la adquisicion de baterias

» Bélgica: mercados de balance con agregacion
de DER

» Espafia: Control de tensiones RRDD 436/2004,
661/2007 y 1565/2010

Reserve
Power
Type
(Belgian
name)

R1

(primary
reserves)

R2

(secondary

reserves)

R3 (tertiary

reserves)

Common Explanation
European

name

‘@F&T&oup

Elia | 50Hertz | EGI

Frequency Kicks in automatically in a matter of seconds (fully activated within 30s) after the deviation from the
containment  reference frequency (50Hz in Europe). Its aim is to contain the deviation to avoid system collapse.

reserve
(FCR)

Frequency These reserves are controlled centrally by Elia to restore the frequency back to its reference value

restorati
reserve
(aFRR)

ion  The reserves need to be fully activated within 7.5 min

Replacement The replacement reserves are meant to free up the R2 reserves after the frequency has been

reserve

restored. They are controlled manually and activated locally. They are important (o solve important

(MFRR) imbalance and congestion problems, active in a time range from minutes to hours. R3 needs to be

fully activated within 15 min

Power factor

Bonus Penalty
range
0.98 _Iagglng -0.98 0 3%
leading

0.995 lagging -

0,
0.995 leading 4% 0

14
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3 . C CO mo regu | al d | DSO ? Regulacion de la Actividad de Distribucion
(CEER de 2018)

L I -

» Férmulas de remuneracion flexibles:
contratos de participacion en beneficios, Sistema regulatorio de la
. . ’ eléctrica
con riesgos compartidos a través de un B Fico Cop
factor de predefinido i
Combinaciones

R, =R, -(1+RPI-X)-SF+E,-(1-SF)

F 3
€ Efficiency gain . -
requirement Share ofefficiencygain passed- Ex-ante allowed
through to consumers revenues
X
1
o oo 04
A

Share ofefficiencygain

passed-through to the DSO
Actual expenditures

Created with mapchart.net ©

AN
h'd
Regulatory period
Fuente: CEER, 2018 15

adu
Fuente: DER and Smart Grids: Revisiting Distribution Regulation, Cossent, 2019
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Framework element  DPCR4 DPCR5
UK (Ofgem’ 2005 2015) Pass-through 80 per cent (annuitized over | 80 per cent (annuitized over
15 years) 15 years)
DG incentive value £1.50/kW/yr for 15 years £1.00'/kW/yr for 15 years
(£2.00/kW/yr for SSE Hydro)

» Periodos regulatorios mas largos: Espafia de
4 a 6 anos, Reino Unido de 5 a 8 afios, ltalia
de 4 a 8 afios

» Planes de inversion obligatorios que incluyen
redes inteligentes y DER (California, Espafia,
Reino Unido, Italia, propuestas recientes de
politicas de la CE)

» Modelos de evaluacién de costes de largo
plazo / basados en modelos de ingenieria

» Incentivos adicionales relacionados con
nuevos indicadores de producto.

4. Reliability,

6. Customer
satisfaction

8. Connections

K Supplementaryannex — Outputs, incentives and\ Other

innovation supplementary

— - annexes
3. Driving sustainable

networks Tools for cost
availability and safety * Low carbon overview assessment

* Relevant outputs and incentives

*Smartgrids Uncertainty

St et mechanisms

* Recovery of load/generation

reinforcement costs =

Business plans
ELG

proportionate
treatment

9. Efficiency 10. Encouraging
incentives and 1Ql innovation

16
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WORLD
ENERGY
COUNCIL

NORTHAMERICA

+ Continued struggles
with extreme weather
and ageing
infrastructure

EUROPE
+ Leading transition but
need regulations to
evolve to realise
distributed energy
resources potential

LATIN AMERICA

AND CARRIBEAN

« Positive stepstowards
energy resilience and
sustainability

4. REGULACION de la GD para el mundo

COUNTRY PERFORMANCE

Fuente: World Energy Council, Enery Trilemma Index, 2017

50% - 75% Lower 257% nla

ASIA

» Rising demand from
economic growth creatinf
challenges

MIDDLE EAST AND
NORTH AFRICA (MENA)
« Vast potential for

Diversification

SUB-SAHARAN AFRICA
* Distributed Energy
Resources offer potential]
to address key energy
access challenge

17
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Gracias por su atencion

Pablo Frias Marin

pablof@comillas.edu

Instituto de Investigacién Tecnoldgica (IT)
Escuela Técnica Superior de Ingenieria — ICAl
Universidad Pontificia Comillas, Madrid

Fuente: MIT News
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Donde estamos:
MERCADO ACTUAL

Mercado Diario e Intradiario

Como afecta al mercado:
GENERACION DISTRIBUIDA
Renovables, mercados locales,

curva de carga.

A donde vamos:
COP 21...., DIRECTIVA
PNIEC

I

Que ofrece el mercado:
REFERENCIA DE PRECIO
Mercados locales, curva de carga,

almacenamiento



DONDE ESTAMOS...

Secuencla de mercados

MERCADO A PLAZO MERCADO DIARIO
Contratos de cobertura Precio de

de riesgo Referencia

MERCADO
INTRADIARIO
Sesiones

MERCADO
INTRADIARIO
Continuo




Mercado Diario: Un Mercado Europeo

algorithm calculating prices
and cross border flows

% of EU is coupled
TWh / year in one market
solution

B€ in annual European
welfare gain

M€ average daily value of
matched trades

minutes to solve a large and
complex optimization problem

| Mercados acoplados | Usuario independiente del algoritmo PCR

Mercados asociados

F lami
para acoplar en 2020 uturos acoplamientos



Mercado Diario: Un Mercado Europeo

1/9/19 — 30/9/19

Diferencia de precio <1 €/ MWh

}{«—;

‘ 100%

42,1

% de horas con diferencia de precio < 1 €/ MWh
Precios medios en €/ MWh

PUN: 51

a4

Fuente: Web publicos de los PXs, procesado por OMIE




Mercado Intradiario Ibérico: Sesiones

MERCADO INTRADIARIO

Volumen de energia por hora negociado en cada sesion.

01/08/2019 - 30/09/2019

Intradiario 1

PMAES 43,84€/MWh Etotal= 2.683 GWh
PMAPT 43,88 €/MWh

Sesion 1

PMAES 43,62€/MWh Etotal= 908 GWh
PMAPT 43,66€/MWh

Sesion 2

Intradiario 3

PMAES 44,00€/MWh Etotal= 503 GWh
PMAPT 44,10€/MWh

Sesion 3

Intradiario 4

PMAES 44,80€/MWh Etotal= 384 GWh
PMAPT 44,82 €/MWh

Sesiond

Intradiario 5

PMAES 45,33€/MWh Etotal= 375GWh
PMAPT 45,47 €/MWh

Sesion 5

PMAES 45,22€/MWh Etotal= 337 GWh
PMAPT 45,46 €/ MWh

Sesion &

Intradiario continuo

MIC

PMPES 44,40€/MWh Etotal= 521,6 GWh
PMPPT 46,31 €/MWh

B Sesién 1 Sesién 2 B Sesién 3

4.000

2.000

cmmmINANANENRNRENARANANENENE

4.000

2.000

4.000

2.000

0 . @ B B B § B B B B B B B B BN N °F °F ®F F§F
4.000

2.000

0 . H § § F "R R "R R R RN R B R R EH

4.000

2.000

0 T N R R TR R pye—
4.000

2.000

4.000

2.000

0 R — g, P T T TN YR O R PR
22 23 24 1 2 3 4 S5 €& 7 & 9 10 11 12 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

W Sesién 4 B Sesién 5 Sesién 6 W MIC




Mercado Intradiario: Un Mercado Europeo % Acoplados en junio 2018
I Q4 2019

1 ano

Primer ano en operacion

09.8% 21

disponibilidad Paises acoplados
en 2020
Operadores (PXs Millones de
& TSOs) transacciones

trabajando juntos desde el go-live




Mercado Intradiario: Un Mercado Europeo

ENERGIA NEGOCIADA EN EL INTRADIARIO CONTINUO RESPECTO A LAS HORAS QUE FALTAN PARA TIEMPO REAL.
ESPANA. 01/01/2019-30/09/2019

MWh

320.000

300.000

280.000

260.000

240.000

220.000

200.000

180.000

150.000

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

?,0%3,1%

N2 Horas para tiempo real

“__—-—--------

24

r_:.‘-

LI—

L
—
20 15

18 17 16 15 14 13 12 11 10

I
5 E ! 6 = 4 3 2 1

TECNOLOGIA
W solar térmica

Fotovoltaica

. " Restoren. cog. y res.

B Edlica

En la ultima hora se han
negociado 320 GWh



Mercado Intradiario: Un Mercado Europeo

ENERGIA NEGOCIADA EN EL INTRADIARIO CONTINUO RESPECTO A LAS HORAS QUE FALTAN PARA TIEMPO REAL.
ESPANA. 01/01/2019-30/09/2019

N2 Horas para tiempo real TECNOLOGIA
W solar térmica

150.000 — Fotovoltdica
Resto ren. cog. y res.

B Eélica

100.000

50.000

MWh

-50.000

-100.000

-150.000

23 21 19 17 15 13 11 S 7 5 3 1



A DONDE VAMOS...

ACCION POR EL CLIMA

Una gran oportunidad para todos

, OP 21

FARIS2013

COP21-CMP11

(@> Objetivos 2030

% Legislacion EU. 1996-2019

€9 PNIEC DEL MERCADO IBERICO




A CLAVES DE FUTURO

lr;;’ % United Nations
PARISZ015 C O P 2 1 \ C ¥ Fraomework Convention on
COP21-CMP11 L) V¥

X, = L (limate Change

195 nations agree: “Holding the increase in the global average temperature to
well below 2°C above pre-industrial levels and pursuing efforts to limit the
temperature increase to 1.5°C above pre-industrial levels...”

...Increasing the ability to adapt to the adverse impacts of climate
change... consistent with a pathway towards low
greenhouse gas emissions and climate-resilient development

...The Conference of the Parties... will stablish a new joint target to mobilize at
least $100 billion dollars a year by 2020 from a wide variety of sources, public
and private, bilateral and multilateral... taking into account the needs and
priorities of developing countries...”



@ Objetivos UE 2030

Somos parte fundamental del

mercado a nivel europeo (2030)

TRANSICION ENERGETICA

8o

DEMANDA

DESCARBONIZACION

FLEXIBILIDAD

.

DIGITALIZACION

nuevo diseno del

COMPROMIS0O DE LA UE PARA,
ELANO 2030

Disminuir un

40%
las emisiones de CO;
respecto al afo 1990

N
D
| 32,5%

Eficiencia Energética

n
éj_%

Energlas renovables
suministren el

32%

de la energla consumida

i 4a

. f‘
L




=] Legislacion UE

Clean energy for all Europeans package - legislative process

Energy Performance in
Buildings

Renewable Energy

Energy Efficiency

Governance of the Energy
Union

Electricity Reqgulation

Electricity Directive

Risk Preparedness

ACER

19/06/2018 - Directive (EU)

30/11/2016 Political Agreement 17/04/2018 14/05/2018 2018/844

- 21/12/2018 - Directive (EU)
30/11/2016 Political Agreement 13/11/2018 04/12/2018 018/2001

- 21/12/2018 - Directive (EV)
30/11/2016 Political Agreement 13/11/2018 04/12/2018 2018/2002

. 21/12/2018 - Regulation (EU)
30/11/2016 Political Agreement 13/11/2018 04/12/2018 2018/1999
30/11/2016 Political Agreement 26/03/2019 22/05/2019 A e S
30/11/2016 Political Agreement 26/03/2019 22/05/2019 o
30/11/2016 Political Agreement 26/03/2019 22/05/2019 14/06/2019 - Reguation (EU)
30/11/2016 Political Agreement 26/03/2019 22/05/2019 141062019 - Regulation (EU)

2019/942




Possibilities

Possibility
ﬁ Nueva Directiva —— Possibility

Possibility

Fr_:fsibility

Empoderamiento del consumidor, nuevas oportunidades y mas proteccion

Facilita la participacion de los consumidores en los mercados mayoristas. Derechos vy
obligaciones de los consumidores activos incluyendo el derecho a vender energia procedente de
Instalaciones de autoconsumo

Introduce la figura del agregador independiente y de las comunidades energéticas ciudadanas

Moderniza el mercado minorista: contratos de precio dinamico, funcionalidades de contadores
Inteligentes, acortar plazos para cambio de suministrador, comparador de ofertas, derechos y
obligaciones de consumidores activos...

Los DSOs utilizaran recursos flexibles y servicios auxiliares mediante procedimientos de mercado



@ Nuevo Reglamento

NEMO Consolida el papel de los NEMOs en el mercado spot europeo

& Mercados mas accesibles a todos y con mas productos para todos los agentes con mayor
granularidad

Acerca la liquidez de los mercados spot al tiempo real

No “price-caps”™

~ 1  “Nlas mercado” en servicios de ajuste del sistema

2 Maés capacidad comercial en las interconexiones

Mercados de capacidad solo mientras se justifigue su necesidad, estan abiertos a todos
los recursos (incluidos los transfronterizos) y con umbral maximo de emisiones.



PLANES NACIONALES INTEGRADOS DE ENERGIA Y CLIMA

(9 PNIEC 2021-2030

i i
ESPANA PORTUGAL
Objetivos Plan Nacional Integrado de Energla y Clima (PNIEC ESPANA) Objetivos Plan Nacional Integrado de Energla y Clima (PNIEC PORTUGAL)
21% 38% 42% 27% 38% 47%
reduccion de emisiones de reduccion de emisiones de renowvables en uso reduccion de emisiones de reduccion de emisiones de renovables en uso
de efecto invemadero respecto a niveles actuales final de energia de efecto invernadero respecto a niveles actuales final de energia
respecto a 1990 respecto a 1990
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4 PNIEC*

MW EVOLUCION DE LA CAPACIDAD INSTALADA (MW)
60.000
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Solar Termoeléctrica Solar Fotovoltaica M Eodlica ™ Ciclos Combinados ™ Carbon

Fuente: *PNIEC: Plan Nacional Integrado de Energia v Clima




COMO AFECTA AL MERCADO...

NUEVOS RETOS

"

La implementacion lleva cambios:
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Variacion de los flujos de energia RR.TT. / RR.DD.
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Variacion de los flujos RR.TT. / RR.DD.

Sistema electrico convenaonal -+ Sistema electrico renovable =
Modelo centralizado de suministro Modelo descentralizado de suministro
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Estimacion de cobertura en enero de 2030
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07/08/2030

Estimacion de cobertura en agosto de 2030
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QUE APORTA EL MERCADO...

RESUELVE LOS RETOS Y LO QUE
FUNDAMENTAL DA SENALES DE MERCADO

( co

DESCARBONIZACION

~ Flexibilidad

S )

DEMANDA DIGITALIZACION

Participacion
Jo¥Ye} Agregacion
@ Acercamiento al tiempo real

Participacion de los DSOs




El mercado va a dar una sefial de precios en tiempo util,
diario, Intradiario (actualmente hasta una hora antes del
suministro, en el futuro a menor plazo), que permite a la
generacion distribuida y a los consumidores reaccionar ante
el precio.

Facilita la participacion de los
@ consumidores en los mercados

f\ mayoristas.

| DESCARBONIZACION |

\J Permite la figura del agregador
a . . .
otq  Independiente y de las comunidades

energeéticas ciudadanas.

" Q3102018 = Daily markel houly price
Rt wn__
7 I e ‘ ull= :
' ] 4 S 6 < 5 g 1 12 3 4 5 £ 7 3 9 2 2 2 2 24 o

i La digitalizacion y el acercamiento al
tiempo real permite la participacion en el
mercado.

Los mercados ofrecen la
ﬂ Los DSOs utilizaran recursos flexibles y

serviclos auxiliares mediante
electrico necesita procedimientos de mercado.

flexibilidad que el sistema



Participacion de la demanda y de la generacion distribuida

Acceso Individual al mercado
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Nota: Imagen del Proyecto IREMEL. IDAE, OMIE



Participacion de la demanda y de la generacion distribuida

Acceso mediante agregador

FACTURA

Agregador

FACTURA

omig™

iquidacione®

Nota: Imagen del Proyecto IREMEL. IDAE, OMIE



- Participacion de la demanda y de la generacion distribuida

Mercados locales con agregacion

DSO

Senal de Precio

532($$(

FACTURA

FACTURA

FACTURA
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LiquidacT(!)'F\"

Nota: Imagen del Proyecto IREMEL. IDAE, OMIE
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Escenarios de transicion energetica

Evolucion del parque de generacion en escenarios futuros

Parque de generacién del escenario objetivo [MW] - Fuente: PNIEC

Ao 2015 2020 2025 2030
Edlica 22.925 27.968 40.258 50.258 8.000 MW
Solar fotovoltaica 4,854 8.409 23.44 36.862
Solar termoeléctrica 2.300 2.303 4.803 7.303
Hidraulica 14104 14,109 14.359 14.609 3.500 MW 8.000 MW
Bombeao Mixto 2.667 2.687 2.687 2.687 4.200 MW
Bombeo Puro 3.337 3.337 4212 6.837
Biogas 223 235 235 235
Geotérmica 0 0 5 30 Ligcees
Energias del mar 0 0 25 50
Crecimiento de la demanda nacional del 0,5% acumulado anual entre 2018 y
flomasa o o 1o 1677 2030. La demanda peninsular llega a 268 TWh en 2030 con una punta de
Carbon 13N 10.524 4532 0 48.7 GW.
Ciclo combinado 27531 27.146 27.146 27.146
Cogeneracion carbdn by 44 0 0 ® Crecimiento de la generacion bruta nacional del 2,2% acumulado anual
Cogeneracion gas 4,055 4001 3373 3.000 entre 2018 y 2030 (llegando a 337 TWh).
Cogeneracion productos petroliferos 585 570 400 230
Fuel/Gas 2790 9790 9 41 9093 // La diferencia entre la generacion y la demanda en 2030 se explica por:
Cogeneracion renovable 535 491 491 491 IIII (i)  Un saldo neto exportador de 32 TWh = NTC de exportacion de 8 GW
Cogeneracion residuos 30 28 2 2% con Francia y 4,2 GW con Portugal.
Residuos solidos urbanos 234 234 234 234 (ii)  Un consumo de bombeo de 11 TWh.
Nuclear -39 1:39 1:39 3161 (iii) Unos consumos en generacion de 10 TWh.
Total 105.621 13.151 137.17 156965
GRUPO = RED Impacto y adecuacion de la operacion del sistema con laimplantacion de la generacion distribuida

EL E CTRICA Octubre 2019



Escenarios de transicion energetica

Participacion renovable en el mix eléctrico del 74% en 2030

Demanda y generacion nacional (TWh) Cambios en el parque de generacion y almacenamiento

3p 5 05 i34 35 25 11594

=1 R '

B Demandab.c. ™ Generacion

1
I 8
: 1 1 1
337 11056 -M,3 ! ! = 2
289 306 o oy w2 5 e |5 2
269,51 267 272 ! = i: =
| @ |5§
: 8 v E
i GENERACION E E_ALMACENAMIENTU:
WM .S & & QSN e wn & & 20
2018 2020 2025 2030 & S & & TN SE & @@\

Incorporaciones en generacion:

Tecnologia de generacion Variacion prevista (afio 2030)

Edlica + 27,3 6GW

Bajas en generacion:

Solar fotovoltaica +32 GW Carbon

Solar térmica +56W Nuclear

Otros (hidraulica, biomasa, geotérmica...)  +0,5 GW Cogeneracion
Incorporaciones en almacenamiento:

Bombeo puro +3,5 GW

Baterias +2,56W

& El parque de generacion + almacenamiento llegara a los 159,4 GW.

Balance eléctrico nacional (TWh)

2018 2030

39% RES 74% RES

w
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— 15
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-11

Tecnologia de generacion | Variacion prevista (afio 2030)

-M.36W
- 4,2 GW
-15G6W

% El mix de generacion alcanzara el 74% de renovables (244 TWh), destacando la edlica (116 TWh)y la solar FV (66 TWh).

Octubre 2019

GRUPO *}-}' RED ‘ Impacto y adecuacion de la operacion del sistema con laimplantacion de la generacion distribuida

ELECTRICA

1 Edlica
1 Solar FV
mSolar T
B Hidro.+Bombeo
M Resto RES
B Nuclear
M Carbon
CCGT
M Cog. No RES
M Fuel/Gas
B Saldo Imp/Exp
B C. Bombeo/Baterias



Impacto de la generacion distribuida en la operacion del sistema

Posible descentralizacion de la generacion.

& Real Decreto 244/2019, de 5 de abril.

La implementacion del Real Decreto de autoconsumo, posiblemente tenga los siguientes efectos en el sistema:

-

==

L

Aumentara el namero de instalaciones de generacion, de potencia reducida, conectadas
= ared de distribucion. Aunque... El sistema deberd adecuarse para poder
. i sequir garantizando la sequridad del mismo.
@ La mayor parte de la nueva potencia instalada estara conectada a red de transporte.

[T

3 GW
Subastas
23,5 GW 26,5 GW 50,2 GW
en servicio “ PES + Subastas PNIEC
- — L E—— LN
2018 2020 2030
& 36,8 GW
en servicio PES + Subastas PNIEC
GRUPO*},’;RED Impacto y adecuacion de la operacion del sistema con laimplantacion de la generacion distribuida .
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Impacto de la generacion distribuida en la operacion del sistema

Flexibilidad
j: == Potencia FV instalada - principal elemento disruptivo en las necesidades de
20000 == flexibilidad.

35000

Aumento de las necesidades de flexibilidad de la generacion.

30000 \
g o oé acoplamiento/desacoplamiento de ciclos combinados para acomodar la
20000 = produccion FV.
15000 2? - . - L] . . .7
o000 Menores minimos técnicos ayudan a un mejor acomodamiento de la produccion
5000 FV.
Li]
tzaas e snnBumansenzzze . Se acortan los tiempos de necesidad de variacion de produccion de ciclos

—Demanda residual —Demanda

Curva de demanda residual DG2030 ComblnadOS.

ﬁif Imprescindible asegurar las suficientes reservas a subir y a bajar para hacer frente a las variaciones de carga requeridas.

(? El almacenamiento y las interconexiones internacionales proporcionaran flexibilidad, reduciendo requerimientos a la
¥/ generacion gestionable. La flexibilidad de la demanda, puede ser un elemento clave también.

Estabilidad del sistema

@ Los relés de deslastre de cargas, asociados a las lineas de distribucion, veran tanto carga como generacion, por lo que perderan
efectividad al no deslastrar inicamente las cargas.

Impacto y adecuacion de la operacion del sistema con laimplantacion de la generacion distribuida
Octubre 2019 6
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Impacto de la generacion distribuida en la operacion del sistema

Estabilidad de la frecuencia

Aumento de la integracion de la generacion con electrénica de potencia (EP) y muy alta participacion de la misma en la demanda:

@ Las instalaciones de autoconsumo también deberan mantener los ajustes de sus relés de sub- y sobre-frecuencia
establecidos en el PO 1.6 para evitar desconexiones masivas de este tipo de generacion ante desvios significativos.

u Bajos valores de inercia en determinadas horas = Disminuye con el cierre de nucleares, sustituyéndolas por generacion edlica
y FV.

ﬂ Aumento del valor de RoCoF.

Estabilidad transitoria

Huecos de tension mas profundos en escenarios con una participacion
ﬁif mayoritaria de generacion “full converter”. Podran producirse ante faltas en
anillos de la red de transporte en las grandes ciudades, que también debera

soportar la EP conectada a distribucion.

77 Sobretensiones transitorias tras el despeje de falta = Desconexién masiva
de generacion (incluido autoconsumo).

Estos desafios conllevan la necesidad de aplicacion de los requisitos tanto a instalaciones de generacion, incluyendo en
autoconsumo, conectadas tanto en la RdT como en la RdD de modo que el conjunto de generacion aporte los recursos necesarios al
sistema en su conjunto.

GRUPO *\';;é’: RED Impacto y adecuacion de la operacion del sistema con laimplantacion de la generacion distribuida
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Impacto de la generacion distribuida en la operacion del sistema

Caracteristicas de la generacion solar
Reduce la necesidad de importacion de energia = Reduce la dependencia energética del exterior.
e Recurso primario volatil - Dificil predictibilidad.
-’V‘- Vulnerable ante perturbaciones eléctricas y meteorologicas.
ﬁff Muy demandante de red.
77 Hasta el momento no aporta servicios de ajuste al sistema.
Poca observabilidad y controel - Incertidumbre sobre la generacion, dificil evaluacion de su impacto en la
sequridad del suministro e induce a errores en el calculo y prevision de la demanda - Requiere
monitorizacion y control especificos.
Comportamiento acorde con la demanda en verano - Las horas de sol coinciden con las horas de mayor

—- demanda.
En invierno, no contribuye a la punta de demanda, que es en horas nocturnas.

GRUPO *},’a’: RED Impacto y adecuacion de la operacion del sistema con laimplantacion de la generacion distribuida
EL E CTRICA Octubre 2018



Restricciones tecnicas

Impacto del aumento de generacion distribuida sobre la identificacion y resolucion de restricciones
técnicas

Prevision de generacion:

* Pese a que el error en la prevision de generacion fotovoltaica y edlica es muy bajo actualmente, el incremento del nimero de
instalaciones de generacion distribuida de potencia reducida (como instalaciones de autoconsumo), hara que el error en potencia
producible sea significativo. Se requiere continuar con la mejora de los modelos de prevision y asegurar la observabilidad de
las instalaciones, incluyendo las de autoconsumo.

Control de tension:

ﬂ ; La generacion RCR puede ayudar a solventar problemas de control de tensién en la RdT, por lo que la implantacion de
generacion distribuida hara que el intercambio de informacion entre el 0S y los GRD adquiera mas importancia y criticidad.

4

Favorecido por una pesible evolucion de la consigna ‘ . . . .
de control de tension de la generacion RCR. Consigna coseno de phi > Consigna de tension

& Reglamento UE 2017/1485 (System Operations Guideline), Articulo 29.5.

q Control de tension en el punto frontera = Actualmente existe un grupo de trabajo 0S-GRD.

1 Estudios sobre el impacto de la variacion de la consigna coseno de phi de la generacion RCR sobre las tensiones del sistema.

Impacto y adecuacion de la operacion del sistema con laimplantacion de la generacion distribuida
Octubre 2019 9
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Servicios de ajuste del sistema

Participacion de las renovables en los servicios de ajuste - Situacion actual (2019)

& Real Decreto 413/2014

Las instalaciones RCR que pasen con éxito las pruebas de habilitacion especificas para cada servicio pueden participar en los
servicios de ajuste del sistema de caracter potestativo.

MW @ Beneficios de la participacion de la generacion renovable en los servicios de ajuste del sistema:
Tecnologia habilitados
por CECOEL [ Para las instalaciones: ] [ Para el sistema: ]
Edlica 13.840 / \ \
g N v" (Obtencion de la maxima rentabilidad: v" Aumento de recursos del sistema.
Cogeneracion alta eficiencia 314,50
Cogeneracion 362,19 *  Porlas entregas de energia en el mercado. v" Aumento de la sequridad.
Hidraulica 48,60 . Por la participacion en los mercados de v"Incremento de la competencia y la
Fotovoltaica 0 los se.r\{ilcios de a}qste y la operacion en la eficiencia de los mercados.
transicion energeética. o S
Biomasa 76 v Contribucion a la maximizacion de la
. v" Control y reduccion de los desvios integracion de renovables en el
Biogas 750 .
k respecto a programa. j \ sistema. J
Residuos 0
Termosolar 30 Debido al elevado nimero de instalaciones renovables conectadas a la red de distribucion, con posibilidad de
participar en los servicios de ajuste del sistema, asegurar la observabilidad de dichas instalaciones resultara
Total 14.679 critico para garantizar el correcto balance del sistema.

La participacion de la demanda y el almacenamiento en los servicios de ajuste del sistema proporcionara un potencial adicional de flexibilidad. Ademas,
el desarrollo de las futuras plataformas de balance europeo MARI, TERRE y PICASSO mitigara en parte las necesidades de flexibilidad del sistema debido a
la nueva generacion distribuida.

Impacto y adecuacion de la operacion del sistema con laimplantacion de la generacion distribuida
Octubre 2019 10
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Observabilidad
Situacion actual

La observabilidad es indispensable para: Eélica 99%
€} Llevar a cabo previsiones de produccin fiables. Solar PV N%

| Solar CSP 100%
-’V‘- Mantener el balance del sistema y gestionar las reservas. Hidraulica RE 849,
Cogeneracion 96%

Evolucion con la implantacion de generacion distribuida Otros 66%

El aumento del nimero de instalaciones renovables en la RdD, pertenecientes a distintas companias, con politicas de operacion
y mantenimiento diferentes, puede provocar un bajo contacto en caso de reducciones, descargos u operaciones de

mantenimiento. ‘

Se soluciona agrupando las instalaciones en centros de control con contacto en tiempo real con el TS0 a través del CECRE.

" W Reglamento UE 2017/1485 (System Operations Guideline), Articulos 40.5, 40.6 y 40.7

Establece la necesidad de definir, a nivel nacional:

Actualmente, existe un grupo de

* laaplicabilidad y el alcance del intercambio de datos. trabajo 0S-GRD

* Los requisitos organizativos, funciones y responsabilidades del intercambio de datos. L '
* Elacuerdo de procesos efectivos, eficientes y proporcionales para el intercambio de datos entre Propuestas enviadas al MITECO y
el 0S y los GRD relevantes | alaCNMC
GRUPO “_-,—53 RED Impacto y adecuacion de la operacion del sistema con laimplantacion de la generacion distribuida
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Observabilidad

El modelo CECRE

A

v

0 0

i
o

P > Umbral P > Umbral P > Umbral

* Opcion no permitida para UF en zona de requlacion

Plataformas

europeas
SAS

Requisitos de limitacion —
Medidas —>

o
g
O

Umbral de potencia de envio de informacion de las instalaciones a
partir de 1 MW para mantener la observabilidad con Ia
instalacion de generacion distribuida.

Los canales de comunicacion son coherentes y eficientes.

Integra el proceso de Restricciones técnicas en la RdT y en la RdD.
Esta integracion favorece la liquidez en las Restricciones técnicas.

Se trata de un modelo preparado para hacer frente a la mayor
carga de informacion, sin saturar los canales de intercambio de
informacion.

Facilita la participacion de los médulos de generacion
distribuida y de las instalaciones de demanda y
almacenamiento en todos los mecanismos de mercado, de
balance y de servicios complementarios.

GRUPO ‘_-,—:\:"”‘ RED Impacto y adecuacion de la operacion del sistema con laimplantacion de la generacion distribuida
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Conclusiones

La evolucion futura prevista para el parque de generacion con la transicion energeética situa la participacion de las renovables
en un 74% del mix eléctrico en 2030.

El aumento de la generacion renovable vendra acompanado por una descentralizacion de los recursos de generacion que,
junto al autoconsumo, haran que la generacion distribuida requiera la aplicacion de diferentes medidas para adecuar la
operacion del sistema.

Las rampas de generacion edlica y fotovoltaica requeriran una mayor flexibilidad del sistema. Ademas, se
incrementara la necesidad de asegurar la existencia de suficientes reservas a subir y a bajar.

Pese a que el error en la prevision de generacion eclica y fotovoltaica es muy bajo, se debera continuar con la mejora de los
modelos de prevision para evitar que el error se incremente con el aumento del nimero de instalaciones de generacion
distribuida.

La generacion RCR ganara importancia en el control de tension del sistema. La posible evolucion de las consignas
enviadas a las instalaciones renovables (consigna de coseno de phi = consigna de tension) podria mejorar la prestacion de
este servicio.

La participacion de la generacion distribuida en los servicios de ajuste del sistema incrementara los recursos
disponibles y contribuira a garantizar la sequridad de operacion.

Para conseguir una integracion adecuada de un mayor volumen de generacion distribuida, sera necesario garantizar una
elevada observabilidad en tiempo real. El modelo actual del CECRE facilita la integracion de renovables y su participacion
en los servicios de ajuste del sistema, incluso a las instalaciones de potencia reducida, a la vez que garantiza la sequridad de
la operacion, al permitir mantener el balance del sistema y una prevision de generacion adecuada.

GRUPO *}3’ RED Impacto y adecuacion de la operacion del sistema con laimplantacion de la generacion distribuida
EL E CTRICA Octubre 2019



‘_ “ELECTRICA
Ve DE ESPANA

R
TR WA
__,.c 6w la enerqia imteligente

*Bracias porsu atencion
s o\ WWW.ree.es



iWeBatt acelera la
revolucion energética!

Cuando las eléctricas N N t V
tradicionales apuestan por 'O'@ a Urgg

una generacion distribuida
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Innovative Energy Solutions webatt.energy



¢ TRANSFORMACION DIGITAL? éTRANSFORMACION ENERGETICA?
iREVOLUCION ENERGETICA!

HOY, CIENTOS DE SENSORES CONTROLADOS NOS PILOTAN COCHES AUTONOMOS,
VIENE UN SALTO INMINENTE HACIA LA VIVIENDA INTELIGENTE

GENERA

Store the sun \Nebaltt | consovenia

Webatt.energy TEVA PROPIA
ENERGIA
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EspaiZero: primer centro estatal 100% autosuficiente energéticamente

ggf £ i

5 espaizerg ™
xt -2°C # Int 2@0C
Cost dicl.riJIEhB’.gﬁc

espaizero

« Un laboratorio ideal para conseguir un know-how pionero a nivel Europeo.

- Premio al mejor proyecto de energia concedido por la Asociacion de
Ingenieros de Energia de Espafia (AEE Spain Chapter)
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SGEI: Software de Gestion Energética Integral

LTS SOTERMICA

espaizero

Pasion por la innovacion energética 5WATY|I’-“~

Innovative Energy Solutions
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Pilas de agua para la acumulacion de energia térmica

A COLECTORES
SUELO RADIANTE

_._.
€&

R
ETORNOD
21.9°%¢C

T.IMPULSION

25.0°¢C
TR

‘ AUTOMATICO ‘ AUTOMATICO ' [Control IETET)
DIPOSITO ENREPOSO i DESCARGANDO ‘
Control de las pilas

Mods funclonamjento | ILTEET

Secuencia de trabajo DOBLE | .
. ol

i PILA CARGADA DESCARGAR LA PILA |

Sistema de control automatico de la bomba de calor geotérmica vs. pilas

espaizero



Activacion automatica de la bomba de calor/baterias segun indexado a 12h vista

Tarifa 3.0 A. Modalidad indexada

PRODUCCION ELECTRICA

PRODUCCION TERMICA

ACUMULACION

espaizero
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Diagrama de funcionamiento de EspaiZero

SOL VIENTO

espaizero

Passive
Box

* SGEI

ACUMULACION TIERRA

wh = @

(*) Software Gestion
Energia Integral.

SGEI: Software de Gestion Energética Integral

espaizero
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sonnenBatterie: i Todo en uno!

N
(B) Bassols
+

=WANIA

Innovative Energy Solutions

|

Morning: Midday: Evening: \ \ e b O tt
minimal energy highest energy low energy

production, high production, low production, high

energy need. energy need. energy need. webatt.energy

We say that a house without PV or Storage has 100% costs of energy
With PV he reduces them by around 20-25%. Which is good
with PV and Storage we reduces them by 65-80%!
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De los 20 sistemas de eficiencia energética experimentados en EspaiZero,
en WeBatt nos centramos en explotar la acumulacion eléctrica

Plomo
Capacidad 120 kWh
Profundidad
descarga 50,00%

# Cicles 3.000,00
Coste 22.000,00 €
kWh 180.000,00
Almacenados | kwh

0,1222 €/
€ / kWh KkWh

LiFePo
Capacidad 32 kWh
Profundidad
descarga 100,00%
# Cicles 10.000,00
Coste 31.500,00€
kWh 320.000,00
Almacenados | kWh

0,0948 €/
€ / kWh KWh
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De los 20 sistemas de eficiencia energética experimentados en EspaiZero,
en WeBatt nos centramos en explotar la acumulacion eléctrica

Plomo
Capacidad 120 kWh
Profundidad
descarga 50,00%

# Cicles 3.000,00
Coste 22.000,00 €
kWh 180.000,00
Almacenados | kwh

0,1222 €/
€ / kWh KkWh

LiFePo
Capacidad 32 kWh
Profundidad
descarga 100,00%
# Cicles 10.000,00
Coste 31.500,00€
kWh 320.000,00
Almacenados | kWh

0,0948 €/
€ / kWh KWh
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Activacion de la seleccion de la prueba piloto con SOM ENERGIA

La Cooperativa d’energia verda

Benvolguts socis | benvolgudes sdcies,

Durant molt temps un gran nombre de persones sdcies heu mostrat
d'autoproduccié energétics per a casa vostra. Malauradament perd, des de
donar resposta a aguesta inguietud. Mo existia una legislacid clara al res
existents al mercat eren melt cars o no en teniem prou coneixement.
Afortunadament la situacid legal va canviar a finals del 2015 amb l'aparicio
ofereix per primera vegada un marc de cobertura legal a aquest tipus d'in
favorable, ens permet treballar-hi amb menys incertesa.

L'any passat vam iniciar converses amb WATTIA, una enginyeria olotina es
eficiéncia energética.
Wattia ha iniciat la distribucié d'equips compactes d'autoproduccié amb acum
Aquest fabricant és lider europeu en el disseny i la produccié de sistemes d'3
disposa actualment de més de 13.000 equips instal-lats i en servel.

Abans d'aconsellar la instal-lacid d'aguests equips, des de la cooperativa voler,
entre els socis i socies per veure quin impacte (econdmic, en els habits de cd
tecnologia en una llar tipus.
Aguesta prova pilot &s imprescindible per I'obtencid de dades reals d'estalvi, ef|
aquesta informacio volem aprendre de tot el procés que ens ha d'ajudar a
manera possible.
Volem oferir un servei que inclogui la sol-licitud, pressupost, xarxa de col labors
seguiment.

Per tot aixd busquem un persona valenta i atrevida que

Si us fa il-lusio participar en aquesta prova pilot i creieu que reuniu el §
omplir el segiient formulari.

Formulari per prova pilot autoproduccio

Store the sun

Si teniu interés en participar-hi els requisits son:
Ser persona socia de la cooperativa des de I'1 de gener de 2016
Disposar d'un habitatge en propietat i utiliizar-lo com a lloc de residencia habitual
Ser una familia o grup de convivéncia d'entre 3 i 5 membres.
Disposar d'una taulada amb orientacio sud, lliure d'ombres i amb una superficie minima de 10 m2
Disposar d'un espai al garaige o fraster d'entre un-dos mefres cubics per poder instal-lar Finversor i
I'acumulador de bateries.
valorara:
Consumir inicament energia eléctrica (no disposar de cap altra font energética: gas, gasoil, gas
buta, ).
Disposar de vehicle eléctric o hibrid endollable.
Tenir I'habitatge en un municipi les ordenances fiscals del qual contemplin bonificacions en el
pagament de [IBl per a aquells habitatges que tinguin una instal-lacio d'eficiencia energética.

Com que es fracta d'una prova pilot i d'aprenentatge, tant la cooperativa com Wattia creuen que hi han de
col-laborar economicament i per aixo n’assumiran part del cost. En fotal la rebaixa sera d'un 40% respecie del
seu preu habitual de mercat.

Aixi el cost de la instal-lacio per a la persona socia rondaria aproximadament els 9.000€ (IVA incls).

Participar en aquesta prova pilot us compromet a permetre I'accés a les dades de consum i
produccio eléctrica de la vostra instal-lacié a la cooperativa i permetre’n la seva difusio, si ho
considerem interessant.

Per qualsevol dubte, ens podeu escriure a auto{@somenergia.coop.

Sequim en contacte.
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Un ano después: iAutoconsumo y autarquia!

[ Day H Week H Month H Year ]

Q sonnenBatterie 50090 =
3500 100
3000
80
2500
60
% 2000 §
_ 2 o o B Self production
Self consumption L . I Autarky
94.6 % 1000 ; 10 1T T R i 1 i I 5 85,9 %
oo AREL LIS SR 'w P L [ i ' 11 AR
0 ' 0
May '18 Jul'18 Sep'18 Nov '18 Jan'19
[ charge M consumption PV production M discharge — SOC

|‘ << 1Year “ < 1 Month JI <1 Week H TodlyJ_L!Week> ” 1Monthﬂl‘\’ear>> J .‘

Self consumption
94,6 %

Production
3499.89 kWh
L Feed-in L Additional purchase
54% 14,1%
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Bloques de consumo automatizados

Q sonnenBatterie 50090 =
Reset zoom
3500 100
90
3000
80
2500
1 2 70
_ |
. Ky J y
[ 'f M 60
2000 FAHL b
I f I
il PR
g ék-w i =
& ¥ 50 O
1500 | 41 1 L { 1 I
i | 40
ol ) i | | |
J B! | |
1000 il ‘ . <0
! il | -ﬁ%ﬂ
j 20
500 I )
10
{ i [ '
0 0
26. May 02:00 04:00 06:00 08:00 T2:00 TZ:00 500 8:00 20:00 22:00 27. May

1-Prevision de consumo (e-Moto) 4-Control de carga (e-Moto)
2-Control horario (Acumulador) 5-Control horario (Bomba filtrado piscina)
3-Control de carga (e-Moto) 6-Control de excedente FV (Acumulador)
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Prevision de produccion y consumo a 3 dias vista

Prognosis for 5009¢(

Dias pasados Proximos 3 dias

100

11. Oct 12:00 12. Oct :00 13. Oct

I real consumption real production I real charge ct " real charge (top) forecast production [l forecast consumption

o—
N

—
N

Prevision de carga de la e-Moto en caso de dia soleado
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Esquema basico del connexionado de control

3 w71 X — —\

sre| / — |

SCH: Control segun el porcentaje de carga

SRC: Control de excedente de energia fotovoltaica

*Solo si la bateria esta en zona de “confort” de carga, se activan la cargas CHP y SCR (y en este orden de prioridad)
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Reduccion de potencia aplicada

SO J

energia

IMPORT DE LA FACTURA: 19,18 €

Mim. de factura FE1S00489404
Darta die b factura: DSA06/2019

oo il Periode fachurat del 23/04/2019 ol 04/05/2019
Dormicit 1. Pic Se Faguers, 11 A 73 TO0R - Glrera. Nom. de contracie 0048598
hraca secodnicn irio@erenega cooa

Adreca de mbminisirament BERRA DE BESTRACA 3 BJS 1 (Girona)

RESUM DE LA FACTURA DADEE DEL TITULAR

Por smwrgin willizeds ) Hom del / de la tihular del convracie Romagds Mabs, Angel
Fer potéencia contractada 5,00 £ HIF/CIF: SUZTOT 4K
=== =
uer de compRador €
= i Hom de a persona pagacora Aomagés Makd, Angel
Altres concepbes azEE HIFCIF: ANZTONTAR
VA 7% 33 Entiat bancana BEVA
Nom. compte harcan: ESS80 18203451 102007+
TOTAL IMPORT FACTURA 19,18 €

Lrmport £ sruswt fackars e camegand &/ ey amste. O sPURSGaTest
|wtbzatmrhlazud bnzar s pE:

INFORMACHY DEL COMSUM ELECTRIC

" L
R, dhe compladar L] mzes [
Lt arteriar (72747257
fry L ad 2250 kME ESIEWh — 1 —
Kl-lmmq r— ey — i —
— .
Ttal pariode Ak Bewh
— s — 'l
L s il s o L0 o ooz o ) 0 Wi {12 o] I
— e —
Bl 1 1 1 § l
" v [
Lo o it clrin wrn Gl S rroem (417 che) bt e 0218,
x5 2 FAd
Uit it aadmdamnst o ducsr sy TS7 KA
DADEE DEL CONTRACTE
Adrega de subminist ERADEE cA 3 BJS 1 (Girona)

CUFE ES00314061439620010T0F

Compador teiegestioat 81

C*aE 9820

Data d'alta del contracte: 2017-83-04, Serse CondiCions de parmanencia
Forma de pagament: rebut domicibat

Data de renovaci automasca: 2020-03-04

AVARIES | URGENCIES

Empresa gistribuicon: ENDESA DISTRIBUCHNM ELECTRICA 5. L.
Nom. de contrate de |a distnbuioons: 508TT064T
AVHAAIEE | URGEMOIES DEL SUBMINIETRAMENT [detrbuitora] BI0 TR0 TOS (24 hores)

RECLAMACIONS COMERCIALITIACIC [S0M ENERGIA) Horari datencd de D a 14 b 900 103 605 [cost de latnucada per a la cooperativa)l.
&i tens tarifa plana, pots cortactar igualment al 972183 386, sense cap cost
car reciam

Adreca postat &Y m:nw,'ﬁﬁ?ﬁnsmw. 17003 - Girona

Store the sun

4kW (potencia contratada actual)
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Proximos pasos: control de Peack Shaving + discriminacion de tarifa

Q 1 sonnenBatterie 62860 1

100

75

50

(%) 208

12:00 18:00 18. Sep 06:00

I charge B8 consumption PV production M discharge — SOC

1: Inicio tarifa pico 2: Inicio tarifa valle 3: Potencia contratada
(Descarga hasta 40%) (Carga permitida)
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Proximos pasos: resistencia con PWM, Smart Plugs y sonnenCharger
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“Efecto EspaiZero”: iTransfiriendo pedagogia!

3.000 visitas a EspaiZero en 3 anos
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“Efecto EspaiZero”: Visitas internacionales 2019

25 autoridades de Tata 30 autoridades de la
Motors de la India corporacion de calefaccion
visitaron EspaiZero central del gobierno Coreano

visitaron EspaiZero
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= W/'\_‘T‘ | /l‘ "Tl‘i’) Ajuntament Naturgg ¥

'
Innovative Energy Solutions d OlOt

District Heating & Cooling d'Olot: distribucion de energia

LA KARXA ESPAVILADA D'OLOT

subministrament de calor i fred amb
ENERGIES 100% RENOVABLES

600 kW Biomassa
180 kW Geotérmia
25 kW Fotovoltaica

1 edificis connectats
40.000m? de superficie climatitzada
2.400m d’intercanvi geotérmic
1.800m de xarxa de climatitzacio

P estalvide 790 tones d’emissions de €02 / any
"

=hpcy - ==ehpa

european

heat ity of th
eat pump city of the year heat pump association
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Innovative Energy Solutions

Store the sun
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Innovative Energy Solutions

“Sala de las energias”

W/ /77
4 - l'/,/
/ L / // // /

\\ il

| [T L
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Proyecto pionero “Zero Suites”: 40 bungalows al camping La Ballena Alegre
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Resumen de la energia producida, consumida y compartida lunes dia 3 de junio

Bungalow 6 Grafica Dia 3 Energia consumida en el Nivel de independencia
Bungalow: energética:
67.5% "10,64kWh" 90.0% "9,95kWh"
4k 100
3k 75
S 2 Production
g 2k 50 O 15.76 kWh
2 i}
g =
(=9
1k 25
Energia cedida a los Energia adquirida de los
vecinos: vecinos:
0 |,-~w] 0 32,5% "5,12kWh" 10,0% "1,1kWh"
08:00 12:00 16:00 20:00 4., Jun 04-:00
I carga I consumo PV produccion M descarga — SOC
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sonnen has obtained pre-qualification from the transmission
system operator TenneT

| N
Rk

L]

2
UEQ
-
g

.’:‘v4

The energy production and the consumption are equally high.
The line frequency is stable at 50 Hz.

TenneT (Alemania) y sonnen completan un proyecto de
blockchain unico en el mundo que ha demostrado que los
sistemas de almacenaje interconectados en red son adecuados
para prestar servicios en los mercados de balance y de enerqia.
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NANDALAY HOMES

Mandalay Homes (Arizona) y sonnen han iniciado el
proyecto Jasper que albergara la red de
comparticion de energia mas grande del mundo con
un total de 2900 viviendas unifamiliares
interconectadas y 29 MWh de acumulacion
compartida.

o NN L7
centrica o

El proyecto europeo CENTRICA (UK) ha
seleccionado sonnen como proveedor
tecnoldgico para la primera red de
comparticion de energia con un total de
100 viviendas y 700 kWh de acumulacion
compartida.
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La acumulacion: elemento clave para la transicion energética

California hourly electric load vs.
load less solar and wind (Duck Curve)
for October 22, 2016

30000
25000
20:000

15000

Megawatts

10000

5000

1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hour

m——Total load — ==Lload - salar - wind (Duck Curve)  ==Salar sutput

&> California ISO

California Independent System Operator

Store the sun
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CAISO Net Load --- 2012 through 2020

— 012
— 1013

— 1014

— 2015
; 19000 1 — 2016
— 2017
17,000
——z018
——2018
15,000 ——— 2020
13,000
11,000
B 7 B8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 213
dollars per megawalthour
a0 .
real-time
40 average
20 hourly
n F T T T T T T T T T T T T prim

=20
0

g 10 12 14 16 18 20 22 24 hour of the day

GENERA

~ EMMAGATZEMA
\\ ebott CONSUMEIX LA

TEVA PROPIA

Webatt.energy

ENERGIA




Baterias de Litio

¢ Es sostenible poner baterias?
¢, Qué pasa después de su vida util?

» Las baterias LFP (fosfato de litio y hierro) NO utilizan cobalto.

« El Litio y el hierro son materiales de gran abundancia en la tierra

 El principal productor de litio es Australia.

« Las baterias LFP duran mucho mas que otras tecnologias de litio.

« Garantiade 10 afios y 10.000 ciclos de carga. Duran 25 veces mas que una bateria
de movil o 5 veces mas que las de un VE.

» Una bateria LFP contiene solo un 1.5% de litio en su composicion.

* Reciclaje: hay empresas como Redux Recycling y Umicore que ya reciclan> 17.000
tn / ano.

« Con la entrada masiva del VE se prevé un aumento exponencial de estas industrias.

« Con el costo de la bateria esta incluido el coste del reciclaje.
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El modelo energético del futuro: iHoy!

Un objeto fijo y la
disruptiva ambicion de

Wattia que conseguiremos
52 gracias a Webatt: iPoder
T

tener un “EspaiZero” en

p @@ cada casa!

i e
Hoy en el mundo hay 6
‘ communities en
funcionamiento: Alemania,

/\ﬁﬁ /\ﬁﬁ P =~ Italia, Austria, Estados
U‘lﬂ \HD\ 88 Unidos, Suiza i Australia.

iEn total 150.000 personas
Peter in Munich Paul in Flensburg Martha in Frankfurt Magda in Hamburg CO m pa rti e n d O e n e rg |’a !
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¢Qué es sonnenComunity?

*Es una comunidad de energia descentralizada

en la cual los miembros producen su propia energiay la
P————— . g /,///n

comparten entre ellos.
°La energia excedente se almacena mediante X f T ) _—
. . . “ ” 'x_\ , / AL \'.. /”;
rr_nles de sonnen}Batterle S0 se myec’Fen auna .pool 5~ | \\.LJ N
virtual de energia, donde la pueden intercambiar con i P o TN p T T
gente que la necesite en aquel momento. A \7\/ B ik
/ \\\ L= 4—-_\ \ /
/ e ¢ | /./"/ T '\\ R, N N l'-\ 4
/ \—;\/ o '\‘\ \\)"?'\./

R . . sy ‘ 27 %
*Posibilidad de ser miembro a partir de 9,99€/mes en &K f Y s
Alemania. @ ../ N[ A7 J i

os = \ 'l // ' \\ [||
Q S ; N
*Subministro de energia limpia y transparente. 5 A
~§$§§ / ;3‘
0o
/ o

*Acceso a tasas de energia flexibles y de bajo coste.
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Energia con nombres y apellidos

-
-~ B 23§ By,
R w

\

Karsten Kaddatz

nenBotschafter seit: September 2016
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\\'ebalt

iGracias por su atencion!



Generacion eléctrica distribuida

Sector tercilario:

El Complejo CUZCOvy
El Complejo Hospitalario de Santiago de Compostela



CLECE. INFORMACION COORPORATIVA

Donde estamos

Nuestro equipo

 NOROESTE |
PORTUGAL
CENTRO LEVANTE
ANDALUCIA .
CANARIAS IS
Nuestras cifras VemiEs

1.504

Mill. € 2018

Nuestros servicios

ACUMULADO 12,22%




CLECE. NUESTRA EXPERIENCIA EN SSEE

ALUMBRADO PUBLICO
AYUNTAMIENTO DE PALENCIA

3200 LUMINARIAS LED + TELEGESTION

RF

ALUMBRADO PUBLICO
AYUNTAMIENTO DE ALMODOVAR DEL
CAMPO

1750 LUMINARIAS LED + TELEGESTION

RF

ALUMBRADO PUBLICO DEL
AYUNTAMIENTO DE ALPEDRETE
2755 LUMINARIAS 50% LED + 50%

VAPOR DE SODIO

ALUMBRADO PUBLICO DEL
AYUNTAMIENTO DE MORA
3200 LUMINARIAS 75% LED + 25%
VAPOR DE SODIO

ALUMBRADO PUBLICO DE RUTE
3600 LUMINARIAS +90% TECNOLOGIA
LED

El COMPLEJO INCLUYE 4 HOSPITALES

1° PROYECTO ESE A GRAN ESCALA EN

SSEE EN COMPLEJO HOSPITALARIO
DE SANTIAGO DE COMPOSTELA
(CHUS)

SSEE EN COMPLEJO CUZCO
(MINISTERIO DE INDUSTRIA)

ESPANA

SSEE EN PATRONATO DE DEPORTES
DE PALENCIA
10 CENTROS DEPORTIVOS, CON MAS
DE 100 LUMINARIAS LED

SSEE EN HOSPITAL JUAN RAMON
JIMENEZ
27% AHORRO ANUAL

SSEE EN COLEGIOS DE LA
COMUNIDAD DE MADRID
GESTION ENERGETICA 5 COLEGIOS

Y MUCHO MAS...



EL COMPLEJO CUZCO



Descripcion del Complejo

Complejo CUZCO, sede del Ministerio de Industria Comercio y Turismo, y del
Ministerio de Economia y Empresa.

Complejo construido entre los afios 1973 y 1980.

Parcela de 20.354 m2 con 212.072 m2 construidos, 98.274 sobre rasante y 116.646
bajo rasante. Distribuido en diferentes edificios : Edificio Alberto Alcocer; Edificio
Paseo de |la Castellana, 162 ; Edificio Satélite o de autoridades ; Edificio P2 de la
Castellana, 160 y Edificio ¢/ Panama.

Edificio PeCastellana
162 ( Torre )




Descripcion del Complejo

El Complejo CUZCO consumia (2009) 16.209 MWh/a de energia eléctrica utilizada en
la refrigeracién y usos tipicos de oficina mientras que utiliza 4.760 MWh/a de gasoil
para la calefaccion.

e ————_




Objetivos del Concurso

La solucion requerida ha de cumplir con las siguientes premisas:

v Renovacion de instalaciones.
Mejorar el grado de confort del usuario final (regulacién y control).
Sustitucidn del gasdleo como combustible de calefaccion.
Suministro energético integral de gas y electricidad.

AN NN

Mantenimiento Integral.

Para alcanzar:

v Reducir el consumo energético como minimo en un 10%.
v" Reducir las emisiones de CO2 en un 13% como minimo.
v" Mejorar la Calificacién Energética



Modelo de Negocio

* Vigencia del contrato a 16 aios, garantizando los ahorros en ese periodo.

* Importe de adjudicacion: 40 MM € para los 16 afios, equivalente a 2,5 Millones de Euros al
afno, basado en el coste energético y de mantenimiento de los equipos de climatizacion del
complejo.

° Las obligaciones contraidas son:

* Reduccién del consumo energético en mas de un 10%, reducir las emisiones de CO2
en un 13% y mejorar la Calificacién Energética.

° Suministro, montaje y puesta en servicio de los equipamientos descritos
° Suministro energético integral del complejo (electricidad / gas natural)
* Operacidon y Mantenimiento

° Financiacién integra de las medidas.



Alcance solucion adoptada

La solucién global propuesta implanta las siguientes medidas :

1.

Generacion de calor — Renovacién calderas de alto rendimiento e impulsion en baja
temperatura.

Instalacion de tres calderas de gas natural, cada una de 3500 kW de potencia util.
Pasandose de la actual planta -5 a la cubierta de la Torre, cota +100 m.

Planta de cogeneracion de 1 MWe y Absorcion de 0.9 MWf- Moto generador a gas
natural, recuperando sus circuitos residuales y generando aprox.

Este equipamiento se ubico en la, lo que obligo a realizar una “super-estructura” capaz
de soportar toda las nuevas instalaciones de produccién térmica.

Distribucion de aire y bombeos — Renovaciéon y Optimizacion del dimensionamiento e
Instalacion de variadores de velocidad. Sustitucién de climatizadores .

Control- Integracidén y ampliacién del Sistema de Control existente.

Planta solar fotovoltaica. Instalacion de una Planta Solar Fotovoltaica de 17,28 kWpe,
ocupando una superficie en la cubierta del edificio Paseo de Castellana n2 160 cercano a
600 m?



Resultados Generales

* Objetivo del contrato: 10%. Ahorro conseguido: 29,8%

* Mejora de la calificacidon energética

Consumo Energético
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—=— Consumo Energético 2011-2012 —#— Consumo Energético 2012-2013
B Consumo Energético 2013-2014 —@— Consumo energético 2014-2015
Consumo Energético 2015-2016 —=— Consumo Energético 2016-2017
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Resultados Generales

* Evolucion del ahorro

% ahorro
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SERVICIO SUMINISTRO ENERGETICO
PRESTACIONAL
SERVICIO DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE
EDIFICIOS, INSTALACIONES Y EQUIPOS
COMPLEJO HOSPITALARIO DE SANTIAGO DE
COMPOSTELA




Descripcion del Complejo

El Complejo Hospitalario esta formado por 4 centros hospitalarios:

1. El Hospital Clinico Universitario de Santiago  (superficie total construida
aproximada de 140.000 metros cuadrados y mas de 750 camas)

2. El Hospital Gil Casares (aproximadamente 12.000 metros cuadrados y 100 camas)

3. ElI Hospital Médico Quirargico de Conxo (superficie total construida
aproximadamente de 24.000 metros cuadrados y 270 camas)

4. El Hospital Psiquiatrico de Conxo (17.000 metros cuadrados y 290 camas)

Fotografia 1: Hospital Clinico Universitario Fotografia 2: H. Psiquiatrico de Conxo Fotografia 3: H. Medico-Quirdrgico Conxo
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Objetivos del Concurso

El Complejo Hospitalario de Santiago de Compostela,
conjuntamente con el Servicio Gallego de Saude (SERGAS) y el
Instituto Energético de Galicia, promovieron este concurso en

2011 para dar cumplimiento a las siguientes premisas:

v" Renovacion de instalaciones.

v" Mejorar el grado de confort del usuario final (regulacién y

control).
v/ Sustitucién del gaséleo como combustible de calefaccion.
v/ Suministro energético integral de gas y electricidad.

v' Mantenimiento Integral.

Y dar cumplimiento a los siguientes objetivos:

» Reduccion del Consumo Energético minimo un 20%

» Reduccion de las emisiones de CO2

Fotografia 5: Infografias de H. Clinico Universitario y Medico-Quirtrgico 16



Alcance. Solucion Adoptada

Asi la UTE formada por las empresas Clece S.A. y Gas Natural resultan adjudicatarias del concurso por un

importe de 46,6 M€ (IVA NO INCLUIDO) y un plazo de ejecucién de 8 afos, con una solucién global adoptada

definida en los siguientes puntos:

1.

lluminacion — Sustitucion de mas de 30000 fluorescentes, instalaciéon de mas de 4300 lamparas LED y mas
de 2000 detectores de presencia e iluminacion

Generacion de calor — Renovacion calderas de gaséleo por calderas de gas natural con recuperacion de
calor y condensacion, asi como la instalacion de valvulas termostaticas en los Hospitales Medico-Quirdrgico
de Conxo, Psiquiatrico de Conxo y Gil Casares.

Generaciéon de frio — Renovacion de los sistemas de producciéon de frio, instalacion de sistema de alta
deficiencia e instalacion de sistemas freecooling en el CPD del Psiquiatrico

Planta de cogeneracion de 1 MWe — Moto generador a gas natural, para la generacion de electricidad vy el
aprovechamiento del calor residual en el Hospital Clinico Universitario

Sistema de control UTAs— Integracion, ampliacion y mejora del Sistema de Control existente.
Mejoras en el mantenimiento y la Gestion energética:

6.1. Vehiculo eléctrico para realizar los desplazamientos

6.2. Integracion de la totalidad de instalaciones existentes en el complejo H. al GMAO

6.3 Utilizacion de equipos e instrumentacién electronicos ara la operatividad de los técnicos de
mantenimiento

6.4 Amplia formacion del personal técnico
17



Resultados generales

Objetivo del contrato: 20%. Ahorro conseguido: >30%
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Resultados Cogeneracion

RD 27712000
Separacion juridica
de act.

RD 62000
Medidas para la

intensificacion de la Directiva
com petencia en 2003/54/CE
bienes v senvicios deroga la
Directiva
96/92/CE
RD 1955/ 2000
Re gulacian
actividades de
Directiva transporte, distrib., RD 436/2004
96/92/CE COMErc., suministro y Marco
procedimientos de retributive del
Ley 54/1997 autorizacion de régimen Especial
Ley del Sector instalaciones
eléctrico
1997 1998 2000 2002 2003 2004
RD 281911998 °D 116412001 RD 84272002
=& establecen Reglamento

Req. aplicable a

transp. y distrib. tarifas de acceso

a las redes de
transporte v
distribucion

electrotécnico

RD 2818/1998
Marco retrib. del
Rég. Especial

para baja tension

2005

RD L 52005
Reformas para el
impulso a la
preductividad v
mejora de la
contratacion
plblica

RD 223/2008
Reglamento =sobre
condiciones
técnicas y
garantias de
RD 1634/2006 sequridad
Increm ento en lineas de AT
retributive
distribu cién RD 222/2008
Se establece el
RD 3i2006 régimen retributivo
Wodificac del de la act. de
odicaciones del  gictib. de enemia
mecanismo de PR,
= electrica
casacion de las
ofertas de venta y
R D 325/2008

adqg. de energia
Se establece la

retribucién de la

RD 712006 actividad de L o Arm . del sist. fiscal
Modificaciones a 13 transp. de energia del de ficit tﬂll'lﬁil'.lo del sector espafiol
Ley 541997 eléctrica gléctrico
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
aoyimer  noeaws  moseaon leyymes
norm ativa europea e Hedidas : reat?hliul':Cde -
de las norm ;; en el sector energético equivalentes a
articipacion ETS
comunes para el VSe aprueb_a R = * RDL 29/2012
L social S
mercado interior de Eliminacidn de
la electricidad limite de défici
RD 4852009 tarifario en 2011
RD 661/2007 Regula la puesta en ¥ 2013
Marco retrib. del Rég. marcha del SUR
Espeiel RDL 20/2012
RD 1110/2007 Rev. de costes
Reglam ento unificado asociados a
garantia de

de puntos de medida
del sistema eléctrico

RDL 1/2012

Directiva 2009/T/CE : !
Paraliza las primas a

Tercer paguete de medidas

nuevas instalaciones de
régimen especial

RD 437/2010
Se dezarrolla |a regulacion
del proceso de titulizacion
Medidas de reduccion
de costes en el sistema
eléctrico

RD 134/2010
Se establece el proced. de
resolucion de restricciones
por garantia de suministro

Ley 152012 de
medidas fiscales para
la sost. energética

RD 142010
Se establecen medidas
urgentes para la correccian

potencia, retrib.
fin. de lainv. y
valor reconocido

de O&M

RD 1048/2013
Metedologia de
calculo de la
actividad de
distribucion

RDL 104/2013
Metodologia de
calculo de la
actividad de
tranzporte

2013

Medidas
urgentes para
garantizar la
estabilidad
financiera del
sistema eléctrice
en ¢l sistema
eléctrico v en el
sector financiero

Medidas

RD 947/2015
Subastas de energias
renovables

RDL 897/2015
Seregula la figura del
consumidor
wulnerable, el bono
social y otras
medidas de
proteccion para los
consumidores
domésticos de
energia eléctrica
RD 900/2015
Regula el suministre de
energia eléctrica con
autocenzumo y de
produccidn con
autoconsumo

2014 2015
RDL 413/2014
Regula la
actividad de
produccion de
energia eléctrica
a partir de
fuentes de
energia
renovables,
cogeneracion v
residuos

urgentes en &l
sistema eléctrico

v en gl sector
financiero

Fuente energiaysociedad.es

RD 56/2016
Referente a auditorias
energéticas

RDL 72016
Regula la financiacion
del bono social

2016 207

RD 1072017
Subida del canon de
utilizacion de aguas

continentales

RD 650/2017
Subastas de energias
renovables

RD 359/2017
Subastas de energias
renovables

RD 897/2017
Regula la figura de
consumidor vulnerable
beno social

Legislacidn nacional
Legislacion europea

19



Resultados Cogeneracion
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Resultados Cogeneracion

Nueva oportunidad:

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan
las condiciones administrativas, técnicas y econdémicas del
autoconsumo de energia eléctrica.
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Gracias por su atencion

Jose Antonio de Lama
Director de Servicios Energéticos
CLECE S.A.

jadelama@clece.es

c I “ E MANTENIMIENTO

Y SERVICIOS ENERGETICOS
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Knowledge Innovation Community

Carbon Neutral Districts
- Energy Supply Cooperative -

Lucienne Krosse, 8" October 2019, Santiago de Compostella



Who we are www.innoenergy.com

Accelerating sustainable energy innovations

400+ “€500m 430+ 230+ 960+

Products EIT InnoEnergy investment Partners across Europe Start-ups accelerated Master's & PhD graduates

Eit INnNoEnergy
Knowledge Innavation Community




Who we are www.innoenergy.com 3
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The specialist in CO2 neutral

— Bl ' districts: from planning up to
el N} realisation




Vision

Affordable housing is the next big challenge. More
than ever, we need state-of-the-art residential areas
with new building materials, intelligent, self-learning
energy management systems (EMS), integrated
mobility concepts, CO2-free and affordable - even
for middle and lower incomes.

www.innoenergy.com




How it is done

Www.innoenergy.com

Affordable
CO2-free
housing

Reduced energy
consumption
and costs

Protection against
wholesale
price rises

Community
solar power and
heat pumps

Communal

energy supply
and contracts

Energy monitoring
and
load shifting






Key technology: CO2 neutral software www.innoenergy.com 7

CO2 neutral district

v" Detailed monitoring

v’ Optimisation and load shifting
v Control

v User feedback and interaction
v’ Predictive maintenance

v" Billing

4 —

','Ii'l'

me T s

v' Off-the-shelf hardware
v Engaged prosumers!




Realised and proven in three German districts

Harrzburg b\oSzcze
f

Bremen
o] {
Berlijn
® )
Hanr(:over oWolfsburg \

EEEEEEEEE g oMaagdenburg

land} \
"% &
S Leipzig L
l;,ss - ©  Dresden |
e n Duitsland ° Aul

¢ o
77 Frankfurt SesL Praag
*ff am g/lain DL )
R 7 Tsjt
&
mb/um Ma* Neurenberg
~& o "R
\ o
. s S X P
7 Stuttgart e L
s 2 o~ T
Straatsburg g )
) Miinchen -~
J N\
_ -+ 0ostent

{ o (:
' PEeZutichy WY CESRE

Liechtenstein

Hilden

* Turn key development

* 72 apartments

* Downtown development
*  Geothermie, PV, HP

* Operational since 2017

Www.innoenergy.com

Cologne Widdersdorf

* Turn key development

* 90 apartments

« 11.500 m2

* Nearly passiv haus

* PV, HP, Q-stor, EMS

* District acts as active consumer
* Operational since 2016

Mannheim - Hochwald

* Software license

* 350 apartments (1t phase)
* 500 apartments (2" phase)
* Nearly zero energy buildings
* Operational since 2018



CO2 neutral software enabling guaranteed CO2 reduction www.innoenergy.com 9

Install base in Germany: ca. 1000 dwellings/apartments

New district

v Focus lower and middle incomes

v' Guaranteed 100% CO2 reduction

v’ Yearly energy bill reduced from ca.
€1700,- to €400,-

Renovation existing districts

v Due to 20 years experience,
guarantees possible up to 80% CO2
reduction.
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Lucienne Krosse Rob Frusch Heinz Hanen

Lucienne.Krosse@InnoEnergy.com rfrusch@co2neutralesoftware.ch info@evohaus-irg.com

+31611479127 +316239657 80 +4972 1183 89 110




