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Resumen

La produccién de gas evolucioné en Espaia desdeslkidacion de la hulla hasta el
uso de la nafta. El primer sistema, que tuvo impleion durante casi un siglo, sufrio
considerables transformaciones. Aunque el pringilgiadestilacion del carbén, no se
modificé substancialmente, se fueron introduciecambios tecnoldgicos en la linea de
incrementar la productividad y mejorar la eficienenergética del proceso. En cuanto
al segundo sistema, el uso de la nafta convirtgd fébricas de gas en plantas de
procesado fisico-quimico de hidrocarburos. Muchas edtas tecnologias, que se
generaron en los paises europeos mas avanzadosimglaterra, Francia o Alemania,
se fueron introduciendo en Espafia paulatinameptesipilitaron la implementacion de

mejoras tecnoldgicas.

Nos proponemos exponer las técnicas de produce@asl de las fabricas espafolas
entre 1842, fecha de la primera utilizacion del gasmufacturado en Barcelona, hasta
1972, afio de constitucién de la empresa ENAGASbigtivo es poner de relieve las
preferencias de unas determinadas técnicas respedis otras, analizando aquellas
técnicas desarrolladas por iniciativa local o querdn implementadas por técnicos
espafioles, valorando su originalidad o las posibllsencias que pudiera tener de
técnicas extranjeras similares. Se tendra espatgation al papel de aquellos técnicos
que destacaron tanto en el proceso de transfergurialogica como en el de creacion o

implementacion de mejoras de los procesos aplicados

1.- Las fdbricas de gas (1842-1960)



Aparte de los ensayos efectuados para conoceridacief del procedimiento y
obtener informacién, que tuvieron lugar en Cadimn@ada y Barcelona, o los edificios
iluminados aisladamente con gas —la Real Casa ldenfgarcelona y el Palacio Real de
Madrid'— este fluido se empezé a desarrollar en Espafiarae industrial en el afio
1842. La primera fabrica se instalé en Barcelonagd del mar, en unos terrenos de
propiedad militar situados en la Barceloneta. Piafarmacion se conserva de esta
época que nos indique de manera precisa que tipteawlogia se aplicaba. Sin
embargo, se conservan las impresiones que cauaodfasica al diputado liberal
Pascual Madoz que la visitdé hacia 1846 y de la alal fe en suDiccionario

Geogréfico Estadistico Historico de Espafna

“la fabrica en el mes de abril del afio corrientE846], que es cuando nosotros la vimos, contenia
10 hornos, a saber: 2 de 5 retortas de hierro colaghda uno, y 8 de una retorta de ladrillos

refractarios, las cuales estaban funcionando: cads de estas Ultimas equivale a 3 de las

primeras. Notamos que se reconstruian muchos hatesibados”?

A lo largo del sigloxix, el gas para alumbrado se fue adoptando en distint
poblaciones, casi siempre mediante importacioredeologia y materiales. Entre 1842
y 1899 se construyeron 80 fabricas, algunas endmapoblacion donde ya existia otra
fabrica, como Barcelona, Cadiz, o Vilafranca deld¥®s. En unos casos, estas nuevas
instalaciones se hicieron con la finalidad de dstalb una competencia entre dos
suministradores y en otros como sustitucion deidabrexistentes que necesitaban una
renovacion total bien porque ya eran obsoletasrqueosu funcionamiento era poco

eficiente 0 no permitia cubrir la demanda creciente

La inmensa mayoria utilizaron la destilacion de hlalla, unas pocas fueron
construidas para la fabricacion de lo que se cdénoon el nombre de "Gas Rico™
Ferrol, Blanes y Palafrugell. Otras fabricas dedidses 1860 utilizaron el procedimiento
patentado por Jaume Arbds, llamado "Gas Arbos'afkéihca del Penedés, Badalona y
Tortosa.

Analizando la implantacion de esas fabricas deegad sigloxix, en lo que hoy son

las Comunidades Auténomas, la mayor parte se eituan la costa mediterranea,

! Barca y Alayo (2013), pp. 369-378

2, Madoz (1846), vol. Ill, p. 491



donde Catalufia fue pionera. La razén de esta ubitese hallaria en la menor

dificultad de acceder al carbon de importacidbnypamaritima.

Fabricas de gas construidas en Espafia en el siglo XIX
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Comunidades auténomas

En el sigloxx el nimero de nuevas fabricas de gas construidasn&nor pero la
ubicacion siguid siendo mayoritariamente en laagsislas. Entrado el siglo, algunas
fabricas ya habian dejado de funcionar y no hasi@dm substituidas por ninguna otra,
es el caso de Lleida y El Ferrol. Pero aun coridetgcidad en constante progreso, se
instalaron nuevas fabricas de gas, principalmeata pantener el suministro existente
substituyendo fabricas mas antiguas. También,g@mak poblaciones que nunca habia
tenido gas, como Santa Cruz de Tenerife o Lluchma&jogas representé un nuevo

vector energético para la poblacion.

En los cuadros 1y 2 se detallan para cada utesdébricas, el afio de apertura y de
cierre asi como el nombre de la empresa que laéogéstn su inicio. Unos datos que se

han revisado especialmente con el objeto de subaatiguos errores.

El analisis del establecimiento de las fabricagae por periodos nos indica cuales
fueron las épocas de expansién y cuales las decestéento o recesion. Se observa que
desde los inicios hasta casi finales del sxgkoel nimero de fabricas de gas creadas en
Espafa fue creciendo. Entre 1842 y 1860 se crezdofdbricas de las cuales 13 en
Catalufia, mientras que entre 1861 y 1890 hubo 48udgas, la mitad de las cuales

estaban en Catalufia

En los afnos alrededor de la Primera Guerra Mursdigbrodujo un declive. Entre
1891 a 1920 solo se crearon 13 fabricas nuevasagiedales Unicamente 5 eren
catalanas. Las causas las tenemos que encontratapiierte penetracion de la
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electricidad que fue absorbiendo el mercado dehlatado y por la escasez de carbon

por las dificultades de importacion.

Fabricas de gas creadas en Espaiia por periodos
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Ne. de fabricas

Periodos

En el periodo central del sighx no se instaléo en Espafia ninguna nueva fabrica de
gas. Hay que esperar al periodo posterior a largwéril para que se incorporen a esa
lista cuatro fabricas de gas todas ellas en pabiasi catalanas: Vic, Lleida, Tarragona
y Manlleu, donde los nuevos usos del gas impulssimorreacion. Eran poblaciones que
habian tenido gas en el siglx 0 en el siglocx, pero hacia afios, que habian cerrado y

volvieron a renacer con nueva tecnologia.

2.- La tecnBIBgia del gas Bbtenid® mediante cBmbustibles solidlls

El descubrimiento, que calentando el carbon eneuipiente cerrado a temperatura
alta acababa generandose un gas, se remontacak\gigpero hasta tres siglos después
no empezd a tener aplicaciones para alumbrado,emimy para usos térmicos,

posteriormente.

Hoy, acostumbrados al gas natural, extraido denyanitos naturales y transportado
hasta los lugares de consumo, puede resultar sdge que fuese fabricado por
sistemas complejos y que requerian mucha mano e Bbr ello nos ha parecido
conveniente relatar, aunque sea brevemente commonfuestas técnicas, unas mas

estandares y otras menos usuales, implementadas &bricas espafiolas.

Los experimentos iniciales en Francia fabricaros igediante lefia y en Inglaterra
mediante hulla, y este ultimo combustible se cdidven el sistema de produccién mas

extendido.



Obtener gas a partir de la hulla consistia en semeste carbon a altas temperaturas
en unos recipientes, llamados retortas, ubicadagsalde hornos. Se requeria hulla de
calidad, sin impurezas, para obtener el gas adecpada el alumbrado, y otro
combustible para el horno. Este combustible saliagkcoque, residuo de la destilacion
de la hulla. El gas obtenido se depuraba haciéngakar por condensadores y

scrubbersprimero y mediante una depuracién quimica después.

Las primeras retortas, construidas por William Muald en 1802, fueron de
fundicion y se instalaron verticalmente, primerglinadas poco después y finalmente
horizontales. A finales del primer tercio del sigiox los hornos mas corrientes
disponian de tres, cinco o mas retortas en forna, dpie mediante la accién de fuego
directo producian gas en gran cantidad. Sin embéagoretortas de fundicion se
deterioraban considerablemente y se fueron sustitloy por otras de mayor duracion.
Se construyeron algunas de ladrillos refractarig@steriormente de tierra refractaria.
Las de este material ceramico tuvieron dimensicsigslares a las de fundicidn
resultando mucho mas baratas pero debian de dduislas cada dos o tres afios. A
veces se aprovechaba esto para modificar el horncluso para sustituirlo por otro
mas moderno y eficiente. Los hornos de cinco ra$oestuvieron en funcionamiento
durante bastantes afios y a finales del sigloeran aun los mas usados. No obstante
habia ya hornos de siete, nueve y hasta de trertase

El combustible utilizado era el coque residual pdemte del interior de la retorta
después de la destilacion, pero posteriormenteiéande uso el alquitran. Este residuo,
gue inicialmente se comercializaba, tubo periodogue no fue rentable su venta y se
prefiri6 quemarlo, a veces, junto con el coque.aPelfo se adaptaron los hornos
incorporando un plano inclinado por el que se melideslizar esa substancia viscbsa.
Mas adelante se utilizaron inyectores de vapor aide comprimido que ayudaban a
pulverizar el alquitrdn de manera que los produdida combustion envolviesen la

retorta a las temperaturas necesarias para |dadest’

En Alemania tuvieron la idea de calentar el horan gas procedente de los altos

hornos, que habitualmente se dejaba perder. Egpaana incorporacion en el horno de

® Alayo y Barca (2011), p. 60.
4 Clegg (1860), p.115.
® Masse (1921), p.104.



un gaségeno que generase un gas a partir del gegitial en lugar de quemarlo
directamente. Asi fue como surgieron los llamadhmsnos de recuperacion los cuales
estaban provistos de un gasdgeno que a partirgieeqroducia monéxido de carbono,
gas combustible que se utilizaba para la combust®te gas se conducia bajo las
retortas donde se quemaba produciendo el calmienie para efectuar la destilacion de
la hulla. Este gas de combustién necesitaba seclatgz con aire para efectuar una
buena combustion y se introducia este aire previtamealentado para aumentar la
temperatura de combustion. Este proceso se realieglbiperando el calor de los gases
de combustion. De ahi el nombre de hornos de reacipa. Estos hornos presentaban
dos ventajas desde el punto de vista econdmiceor@te combustible y incorporacion
de una o dos retortas mas. El incremento de castemplicaba la incorporaciéon de
mas retortas se compensaba sobradamente con B deoroque por cada tonelada de
hulla destilad&.Si se aprovechaba el calor solo para calentairelnacesario para la
combustibn de este gas el recuperador se llamabalesiy el aire utilizado,
"secundario". En cambio, si se aprovechaba tangmén calentar el aire que entraba en
el generador, los recuperadores se llamaban dpblesie también calentaban el "aire
primario”. Al funcionar el generador con aire cateese modifico el disefio y se elimino
la parrilla de manera que el combustible reposabel éondo. Asi fueron los gasdgenos
llamados Didier que se difundieron desde Alemanii@s paises de Europa.

figural: Esquema del horno Lachomette

La incorporacion de gasdgenos para calentar lastastse llevdo a cabo de dos
maneras. La mas simple aprovechaba la renovacridma de las retortas en un horno
de fuego directo y modificaba el hogar convirtiéloden un gaségeno (horno Parsy). En
otros casos se opto por renovar la fabrica enterarporando la nueva tecnologia a
través de alguna de sus variantes, como los htad®metté

® Marechal (1894) pp. 24-27.
" Masse (1921), p. 91.

8 Grebel (1909), pp. 412-414



El horno Parsy disponia de un gasogeno y de umpeeador sin cuba. Como que su
objetivo era convertir el hogar del horno en unégaso, debido al poco espacio
existente, el gaségeno tuvo que ser horizontal ne@lperador pequefio. Su principal
ventaja era situar gaségeno y recuperador en eohdel hogar de parilla y que con

poco dinero convertia un horno de fuego directaremde gaségerto.

Los hornos de Lachomette estaban ligados a laafiger Prosper de Lachomette,
director de la fabrica de gas de Lyon. Entre lagmas francesas hemos localizado
cuatro con ese nombre relativas al perfeccionamidatsistemas de hornos de retortas
para fabricar gas obtenidas entre 1855 y 1857.cdndjue el sistema de hornos
Lachomette evoluciond, pero basicamente estabaaftwrpor un gasdégeno compuesto
por una cuba de material refractario que teniaalailfa en un plano perpendicular a la
desembocadura de los gases. Estos entraban ecupenrador que permitia la marcha
ascendente de los humos y la descendente delemin@dario por entre las ceramicas
entrecruzadas transversalmente al eje del h8rBste horno resultaba muy ventajoso
principalmente por su simplicidad y por la facilidde limpieza y mantenimiento. No
producia humos ni comportaba cenizas lo que permita mayor conservacion de los

materiales refractarios.

El uso de gasbégenos con recuperador para calexgtaretortas no evité que se
utilizase en algun caso el alquitrdn. El horno Heviue un buen ejemplo. Consistio
simplemente en una ligera modificaciéon del hornchoaette que fue equipado con
unos recipientes situados en el macizo del hornmwelse recogia el alquitran y lo
conducia dentro del gaségeno por la parte supdgloalquitran resbalaba por las
paredes inclinadas y se depositaba sobre el catjes de ser vaporizado. El gas de
combustion producido contenia una mezcla de vapdeeshidrocarburos que se

inflamaban en contacto con el aire secundariogntaban las retortss

Hay que decir que el uso del cogue como combuséiblanterior a su obtencién
como residuo de la destilacion de la hulla. Se éhatitenido desde antiguo en las

° Barcay Alayo (2011), p. 65.
10 Bertran (1909), pp. 213-215.
11" Journal (1890), pp. 236-237.

2 Grebell y Verdier (1911), p.30.



carboneras, pero el incremento de la demanda, gicimiacia la segunda mitad del
siglo xi1x, debido a sus usos en metalurgia y en los femitesgrdio lugar al desarrollo
de hornos especiales de fabricacion de coque. Liosegs hornos de coque eran
camaras rectangulares simples de ladrillos refiastaomo el horno Cox. Pronto se les
ocurrio calentar el aire haciéndolo circular pragiente por debajo de la solera, como
en el horno Jon€s. En otros modelos el calor se recuperaba utilizacminductos
horizontales como los Appolt, Smet y Copée. LosnbsrCollin representaron la
transicion entre la recuperacion horizontal y latigel la cual se materializd en los
Otto-Hoffmann, Koppers y Klénne. Algunos de esto®deios dieron lugar a
tecnologias de hornos de produccién de gas. Sodocambid el producto por el

subproducto y viceversa.

Estas tecnologias europeas no impidieron que serdiaran algunas propias que se
diferenciaban de la estandar, o porque en lugattilizar hulla se usaba otro producto,
o porgue modificaban algun apartado del horno. &gepa la primera sefialar el gas
Humbert, el gas Rico y el gas Arbos, los cudletum@ron excesiva difusion a pesar de
los esfuerzos para implementarlas. En cuanto aelungla —nos referimos al
recuperador Yvern— tuvo mayor penetracion dadoegaelnicamente una mejora del

sistema estandar.

El llamado gas Humbert correspondia a una patebtenimla por el ciudadano
francés Alphons Humbert consistente en produciragaartir de la grasa obtenida en el
lavado de la lana. Este gas se llamo “gas de residompuestos” no era otra cosa que
un tipo de gas de aceite. La grasa, extraida ar lavlana de las ovejas en solucion
acuosa, precipitaba al afiadir cal. El residuo edaiotenido se introducia en una retorta
y generaba ga$.El sistema Humbert era muy similar a otro que rméeEric Hirzel en
1863 en Leipzig en el cudl destilaba materias atgicesiduos de petréleo o grasas

procedentes del lavado de la ldna.

13 percy (1864), pp.253-262.

14 Explicacién del procedimiento que D. Antonio Esapd®. Alfonso Humbert siguen para la obtencién
del gas del alumbrado de las materias grasas quelen obtenerse de la lam@atente n° 1690. Archivo

de la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas.

15 Porvenir (1878) p.139-141.



El gas Rico era un tipo de gas obtenido a partirladedescomposicion de
hidrocarburos liquidos o aceites de esquistos sdaseal calor. Este gas, llamado rico
por su alto poder calorifico se aplicé por primega en 1815 para iluminar Liverpool y
Hull en Inglaterra pero su implantacion duré poétas tarde Rieber y Gruner
introdujeron la retorta vertical esférica que seipara sacar gas de aceites, resinas u
otras materias grasas y la situaron dentro de umohalindrico cubierto de plancha y
recubierto interiormente con ladrillos refractariba instalacion se completaba con un
deposito para el combustible y de sistemas deigagidn por los que se hacia circular

el gas producido hasta el gasémetro donde se ahaaat®

Mientras que el gas Humbert y el gas rico eranggdsealto poder calorifico, el gas
Arbos era més bien un gas pobre. Recibia el nomdrguimico y sacerdote Jaume
Arbos Tor (1824-1882) que obtuvo entre 1852 y 1&@Tco patentes sobre la
fabricaciéon de gas y sobre un gaségeno de aspirapbicable a motoré€. Arbds
obtenia gas en un gaségeno sin utilizar retortas.€Eincorporaba cisco y otras
sustancias carbonosas de origen vegetal y cuatalmaesincandescentes hacia circular
una corriente de aire y vapor de agua de maneraanseguia un gas pobre de potencia
calorifica inferior de 1.350 kcal. La mezcla gaseobtenida se componia de mondéxido
de carbono, hidrogeno, nitrogeno y pequefias calggdade hidrocarburos
suficientemente inflamables. El gas Arbos presentalventaja que no requeria carbon
o al menos no tanto como la destilacién de gasulla ly aparecia a ojos de los

ciudadanos como mas econdémico.

En cuanto al llamado recuperador Yvern consistidnenrporar al gaségeno que
alimentaba los hornos de recuperacion con un noexdelo de recuperador disefiado
por Pablo Yvern y patentatfohacia 1911. Pablo Yvern Ballester (1879-1950?)uera
ingeniero industrial formado en Barcelona y espiegeido en Londres donde a parte de
seguir clases en South Kensington trabajé en laLigt & Coke de Londres y en la

Gibbons Juniors y la Gibbons Bros Itd, todasseenpresas del sector gasista, las

6 Porvenir (1882) p. 176.
7 Bernat (2003) p. 60.

'8 perfeccionamientos de los recuperadores de caloa parnos calentados por gaBatente n° 51162
de 14 de agosto de 1911. Archivo de la Oficina Belaade Patetes y Marcas.



tltimas dedicadas a productos refractarios y lasttoocion de hornos. En ese pais se
quedd hasta 1907 en que volvié a Espafia parardaigifabricas de su familfd.La
patente se proponia la mejora en el recuperadorantedla compartimentacién con
material refractario de los conductos por los quaulaba el aire y los gases. Utilizaba
unas piezas huecas por donde circulaban el gaaigegl unas macizas que servian para
trabarlas. Los conductos podian ser tabicadosquemplicar el recorrido de los gases y

facilitar la recuperacion del calor.

figura 2: Esquema del recuperador Yvern

Entre la dltima década del sigkox y la primera del siglax la competencia a que
estaba sometido el gas por la implantacién dedetrédidad originé6 que se buscasen
mejoras técnicas y reduccion de costes. Se inanmoidispositivos para mecanizar la
carga y descarga de las retortas que reducianria d@obra. Se utilizaron hornos de
retortas inclinadas para simplificar el trabajccdega facilitando la caida del carbén por
su propio peso. Este fue el caso del horno Cozefiddo en Francia por André Cozé y
que se utilizé en Espafia. Sin embargo, las retantdimadas duraron poco tiempo y
pronto fueron sustituidas por la retortas vertigaléstos hornos podian destilar de

forma continua o discontinua.

En los hornos de retortas verticales de destiladiéoontinua, la hulla se cargaba
por la parte superior y la "galleta" de coque, @aéa por su peso, se evacuaba
simplemente abriendo la parte inferior. La destilacduraba unas 10 o 12 horas de
manera que un par de horas antes del final deépoose introducia una cantidad vapor

produciéndose gas de agua que se mezclaba comella®’

Se desarrollaron también hornos verticales de ldeigin continua en los que la
hulla entraba y salia como las anteriores y desaeaduna velocidad de 0,03 m/s
mientras se iba destilando sin tener que pararoglegso cada 12 horas. No obstante,
estos hornos presentaban problemas con alguno®nesrbya que se hinchaban

ocasionando el ralentizado del proceso o incluspasada teniendo que procederse

19 Legajo 231. Archivo Fundacién Gas Natural Fenosa.
2 Masse (1926) p.183.
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desatascar manualmente. Hubo dos modelos difedasci&l Woodall-Duckham vy el
Glover-West. En los primeros el gas del gaségeaaenducido a la parte superior de
manera que las llamas circulaban de arriba abajeguuctos verticales situados a lo
largo de las paredes de las retortas, mientraelgonemo de la combustién subia. Los
hornos Glover-West se caracterizaban porque lagtiastno estaban calentadas en toda
su altura pues estaban atravesadas por 10 condocta®ntales de los cuales el
inferior se ocupaba del aire secundario, los oduentes servian para la combustiéon y
el superior recogia el humo de la combustion y\smoaba su calor para calentar la

hulla que entraba en la retofta.

La evolucion natural de los hornos de retortasicades fueron los de camaras
verticales que, al tener mayores dimensiones, laesti mas volumen. Ademas
calentaban la galleta de carbén larga y plana goidbs caras dado que disponian de
unos quemadores formados por dos placas refractmsambladas que mediante el gas
producido en el gasdgeno calentaban sus dos patddesde los primeros hornos de

este tipo fue construido por la empresa aleman®fo.& Comp. De Bochum.

La escasez de hulla en algunos paises condujoistpeda de soluciones. Una de
ellas fue la fabricacion de gas de agua. Este@abtenia al hacer pasar vapor de agua
sobre una superficie de carbdn incandescenteskltado era una mezcla de monoéxido
de carbono y de hidrégeno que producia una llam#dada al ser quemado. Esta
descomposicion que sufria el agua en contacto taarbon a mas de 1000°C era
perfectamente aplicable al coque que salia dedfmstas o de las camaras. El gas
obtenido tenia un bajo poder calorifico pero seigp@dimentar mezclandolo con otro

gas o afiadiéndole aceites o benzol, lo que daba &lijgas de agua carburado”.

El prototipo de este gas fue el gasdgeno de TessMottay que se utilizo para
producir gas de agua sin carburar, pero podiasbuado posteriormente. EI modelo
aleman de gaségenos Dellwik-Fleischer fue tambidinalba en esta categoria. La
segunda categoria consistia en aprovechar el palar descomponer los aceites de
carburacion y producir directamente gas de agubucado y el tipo Lowe fue el
modelo de referencia. También en esta linea esthizamodelos angloamericanos

Humphrey y Glasgow. En otros modelos ingleses, cehTallly o el holandés Rincker

2L Masse (1926) p.189-195.
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y Wolter, se descomponia el aceite directamenteyeptandolo sobre el coque
incandescente. Asi se obtenia un gas de agua addbgue daba una llama de gran
poder luminico comparable a la del gas de hullebdHotros modelos que requerian
regeneradores de calor como el aleman Krammersty dande se producia una

combustién completa o el austriaco Strache de cefidouincomplet?.

3.- La prBduccidn de gas de hulla en Esparia

El conocimiento que se dispone del tipo de tecrialqge se aplico a las fabricas de
gas en Espafia es escaso. La mayor parte de la éo@maidn que se conserva en los
archivos municipales o en el archivo de la Fundadi#as Natural Fenosa hace
referencia a cuestiones economicas, contractualéde yproduccion. Los proyectos
técnicos de las fabricas, las modificaciones implaiadas y otros cambios de tipo
tecnoldgico, salvo excepciones, no se han consenRdr ello, la mayor fuente de
informacion la proporciona una estadistica elalmrdespués de la Guerra Civil por
parte del "Sindicato Vertica® Para Catalufia existe informacién técnica de 1938
elaborada por el Servei Unificat del Gas a Catauf$UGC)* organismo que
procedié a colectivizar las fabricas durante largueEl resto de referencias utilizadas
son fuentes secundarias, procedentes de fabriasaan realizado estudios, o de
referencias técnicas insertas en contratos o imernPor ello en algunos casos
podremos precisar el tipo de tecnologia y en otr@xndo la evolucion de la fabrica,

supondremos aun a riesgo de error, cual era laltsgia aplicada,

Comenzaremos citando las fabricas con hornos dgofukrecto, de las que
destacaremos dos: la de Barcelona, construida4hylpionera en toda Espana y la de
Valencia que se erigié en 1844. De ambas sabengoergli844 tenian hornos de hierro.

La de la Barceloneta de los 8 hornos, dos eranrdtoBas de hierro y la de la Sociedad

22 Grebel (1920) p. 161-164 y 182.

% Sindicato Vertical de agua, gas y electricidaatos Estadisticos Técnicos de las Fabricas de gas
espafiolas, 1930 —1943; 1930-1947; 1930-1950; 19511960 Madrid: Delegacion Nacional de

Sindicatos.
4 Legajo 231, Archivo FGNF.
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Valenciana para el alumbrado por gas, situada dPleeldel Remei, un horno de 3
retortas y otro de 5, también de hiérrdNo obstante, la primera habfa comenzado el
cambio a hornos de retortas de material refractsguin la referencia que hizo Madoz,

citada anteriormente.

De las 24 fabricas que se levantaron en Espafia &842 y 1860 sabemos con
certeza que, ademas de las dos antes citadas,cmdmomas de fuego directo: Reus,
Mélaga, Santander, Oviedo y Terrassa. En 1854 Reasense disponia de seis hornos
de cinco retortas y dos de tres. En total treinsig retortas horizontales de ceramica
en D? De la fabrica construida en la zona de Arroyo der® por Luis Gosse
Constant & Cie en Malaga sabemos que tenia doosiata siete retortas cada uno
también calentadas a fuego direttha fabrica erigida por Manby, Wilson & Co., en el
paraje de Molnedo en Santander tenia en 1853 tioows de fuego directo de cinco
retortas horizontales cada uifd.a fabrica que la Sociedad Popular Ovetense agytstr
entre las actuales calles Paraiso, Postigo y Aagaarece que tuvo seis hornos de seis
retortas cada und. También tendria fuego directo la fabrica de lgdal en
funcionamiento desde 1857, que en 1861 instalérétestas mas, en aquel momento
construidas de refractarfo Finalmente la fabrica propiedad de Joan Valléia en
Terrassa sabemos que en 1860 tenia solo un hoffiuegie directo y que al cambiar de

duefio en 1886 se construyeron otrosdos.

De las restantes fabricas de este periodo lasnmaftibpnes de que disponemos

hacen referencia a tecnologias implementadas pmstente. Sin embargo, podemos

% Garcia (1985), p.160
% Moyano (2000), p.194.
' Fabregas (2003), p. 21.
% Garcia (1985), p.193.

29 Afirmaba el Boletin Oficial del Estado del 1-11-78&ue dicha fabrica “habra de montarse en las
huertas denominadas del Dean, sitas entre lazaijParaiso y la carretera general que atraglesa
Campo de los Patos”. La informacion de los hormosgde de
http://es.wikipedia.org/wiki/[F%C3%Albrica_de gas @Qeiedo

%0 Alert, Bori, Gutiérrez y Térmens (1991), p.183.

31 Sudria y Aubanell (2014), p. 84
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intuir que si tenian posteriormente hornos regeivea probablemente anteriormente
habia hornos de fuego directo. Puede ser esteseldzala fabrica de Matard, Igualada,
Manresa y quizas de Cadiz, Jerez de la Frontetdédid o Vigo.

Entre 1861 y 1890 se construyeron también alguAbsichs de gas de fuego
directo. Es posible que asi fuera la que Barrauig. €rigio en Girona ya que
posteriormente dispuso de un gaségeno Parsy |lpeuate suponer que se tratdé de un
horno de fuego directo modificado, aunque no sel@@segurar con certeza. También
deberian ser de fuego directo los cuatro hornostagdos hacia 1883 por la Sociedad
Andnima de Alumbrado de Valls de los que sabemeassgplo funcionaba uno de seis
retortas’> En ese mismo afio La Propagadora del Gas dispanixemia de Mar de
ocho hornos que muy probablemente eran de fuegatdide los cuales en 1938 se
conservaban solo en funcionamiento seis hornosetie ietortas cada uno y en 1941
solo quedaban en pie cuatro que fueron parandcatpaarhente ya que el gas se
suministraria desde Barcelona. También podemosnsupsin demasiado riesgo de
error que la fabrica que José Pifiol y Compafiataogy® en Arenys de Mar era de
cuatro hornos de siete retortas de fuego directjugaesta era la tecnologia que tenia en
1938, de los cuales solo habia uno en funcionamient1941 dos afios antes de ser
clausurada. Lo mismo podemos suponer de la fauiesEugenio Lebon y Cia dispuso
en Murcia ya que en 1947 seguian funcionando seih de fuego directo. También
podemos intuir que utilizaron la tecnologia delgmiedirecto las que en 1938 o
posteriormente dispusieron de hornos regeneratoasp la que construyé La Unién
Industrial en Vilanova y la Geltra, la que huboleArbég, Denia, Cartagena, Alicante
y Logrofio aunque no se pueda afirmar con abso&rtaza. Mayor certeza tenemos de
la fabrica de Gas de Cordoba que en 1870 teniahdasos de retortas que se
reformaron en 1878 y 1884,

figura 3 : fabrica de gas de Alicante (Fundaciéls §atural Fenosa)

% Ribé y Gascén (1995), p. 26.
%, Fernandez-Paradas (2009), p.52
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De las 13 fabricas inauguradas entre 1891 y 19RDlaale La Garriga podemos
suponer que era de fuego directo sin modificacidri@38 y hasta su cierre en 1947.
Mayor certeza tenemos respecto a la fabrica que8ea cred la Sociedad General de
Alumbrado de Mahon de la que sabemos que conswlwaatro hornos dos de siete
retortas y dos de cintb que acabaron transformandose en recuperativos

posteriormente.

A partir de 1858 y hasta la ultima década del siglbo algunas fabricas nuevas
gue desarrollaron su sistema de producciéon de ggsiop El gas Humbert, el gas
Arbos y el gas Rico. En 1858 el ayuntamiento deuéiigs estudid la oferta de
alumbrado presentada por la Sociedad Humbert yd€iaBarcelona que tenia la
exclusiva del alumbrado de gas "de residuo compugsal afio siguiente la contrata
fue ejecutada. La fabrica fue inaugurada en 18&(ahrica de Figueres, pensada para
unos 150 faroles y pocos usuarios particularedusnocantes de ser construida ya
levanto quejas de los vecinos que aducian maloesld?osteriormente en 1862,
cambi6 de duefio al ser comprada José Elias y Jos Bero no cesaron las protestas
ya que los usuarios se quejaban ahora de malaadatidl gas y del elevado precio.
Finalmente en 1880 se hizo cargo del contrato Ra@apdevila y opto por construir

una nueva fabrica extramuros de la ciudad corstrsia de produccion tradiciorial.

El 1860 se construia otra fabrica de gas Humbekiamileu y en 1872 la ciudad de
Vic, tras asesorarse del funcionamiento de la ¢abdie esa localidad vecina, también
iniciaba el alumbrado por gas mediante la instatacde una fabrica de gas Humbert
para iluminar con unas 200 farof4sEl gas Humbert acabé siendo sustituido en todas
estas poblaciones por el gas de hulla en horndsiet directo. Es posible que el
incremento de la demanda y escasa rentabilidasistema fuesen en buena medida las

causas de la sustitucion.

A partir de 1867 se construyeron algunas fabrieaga$ Arbos. Ese afio Vilafranca
del Penedés se dot6 de una fabrica propiedad dmiérPuig y Antonio Sans que todo

3 Gesa (1992), p.13.
%, Bernils (1992), p. 180.
%, Sola (1979), p. 10.
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indica que producia gas Arbos y que debi6 funciblaata 1874 en que fue traspasada a
Josep Gatell Soléf. También en 1867 a propuesta de Juan Barnils sstroga en
Tortosa otra fabrica que también producia gas Agoésfue traspasada en 1874 a Josep
Mansana y Dordan. En Badalona en 1868 José JawrétbaGinstalé en la calle
Industria una fabrica de gas Arbos que paso en a88@nos de La Propagadora del
Gas>® Sin embargo, este gas dej6 de producirse pocossndespués segun indicaba el
Ayuntamiento para ser reemplazado por el gas da pot el sistema habitul.

El otro sistema singular de produccion de gas ¢k mperiodo fue el llamado gas
Rico que fue aplicado en Blanes, en PalafrugellnyEé Ferrol. Estos municipios
aceptaron la propuesta de Adolfo Nait Second, cdiada francés natural de Casses,
para fabricar gas Ric8.En Blanes se instalé en 1880 y en Palafrugell ¥leRerrol
dos afios después. La Sociedad Nait, Vilaseca yg@&habia firmado inicialmente el
contrato con Blanes, cambio de nombre al afio sitpi@asando a denominarse
Sociedad General de Alumbrado de Espafa y Porttigal884 la fabrica del Ferrol fue
adquirida por Catalana de Gas y clausurada en p88fce ser que por las escasas
perspectivas de negoctbLa de Blanes siguié funcionando hasta que fueigdgupor
el procer Augusto M2 de Borras-Jalpi y de Mercadeste promovié la sustitucion del
alumbrado de gas por la electricidad como pasoigravsu cierre. La fabrica de
Palafrugell tuvo mas suerte ya que con el cambi@rdeietario, que tuvo lugar en

1897, se adopto el sistema tradicional de destilHa.

37_Alayo (2000), p. 15.
. Arroyo (1996), p. 255.

9. 27/12/1871. Carta de la Intendencia Militar deafldia al Ayuntamiento de Badalona. 12/01/1872
Respuesta del Alcalde. Informe del periodo debéstamiento y resultado del uso de gas Arbés. Arhi
Histérico de Badalona C. 211/4 de 1871.

4 “Por la descomposicion por el fuego de los hidrbaegs liquidos por medio de los aparatos de Riever
et Gruner de Basilea (Suiza) sistema privilegiadld-encia, Espafia, Portugal, Italia”. EscrituralRéab
de convenio otorgado entre el Ayuntamiento de Blanda Sociedad de Nait, Vilaseca y Cia para la

instalaciéon de alumbrado por gas en dicha villa02€.880. Archivo Municipal de Blanes
“1 Arroyo (2006), p. 2006.
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En el ultimo tercio del siglaix un buen nimero de fabricas optaron por el sistema
Lachomette, algunas hicieron el cambio despuéstatansla obsolescencia de la
tecnologia de fuego directo, otras iniciaron ladpixion con este sistema. Nos
referimos a Sabadell, Cadiz, Malaga, Santandeenéa y Vigo, asi como también a
las fabricas barcelonesas del Arenal y Sant MartiSabadell habia una fabrica de gas
ya en 1852 propiedad de la empresa Prats, BenasS&, que muy probablemente
funcionaba con hornos de fuego directo aunque mmdemos afirmar con certeza. La
adquisicion por parte de José Mansana de estadabn 1878 fue probablemente el
momento en que se produjo el cambio tecnoldgico ao@rece reflejado en las
estadisticas posteriores en las que se indicam@®38 habia cinco hornos Lachomette
de nueve retortas y que en 1943 ascendia a ocimoshden Cadiz fue a raiz de la
compra de la fabrica por Lebon y Cia que se aptav@ara cerrar la que habia desde
1845 y para construir una fabrica nueva en el datei Puntuales, con seis hornos de
nueve retortas de ese mismo ffoque continuaban en funcionamiento en 1947. En
Malaga fue alrededor de 1915 que habia en funcimmamseis hornos Lachomette de
nueve retortas pero inclinaddsue funcionaban como los anteriores y que seguian
activos en 1949. También en Santander, sienddtecépropiedad de Lebon y Cia, se
dispuso desde 1912 de tres hornos Lachomette aeretdrtas cada uno. En Valencia,
la nueva fabrica construida por Eugene Lebon enl, 18&s el cierre de las dos
anteriores, dispuso de ocho baterias de tres hamosieve retortas cada uno de esta
misma tecnologi&® Vigo y Manresa tuvieron algunos hornos de estenmisipo v,
aunque no podemos precisar desde que momento, Gabeoe estaban en

funcionamiento en 1943.

Ademas de las fabricas anteriores, las del Arerdd $ant Marti también optaron
por este sistema. En Barcelona, desde 1864, a garta fabrica de la Barceloneta,
habia una nueva empresa, Gas Municipal, cread@lpéyuntamiento para frenar el
monopolio de La Catalana, que fue gestionada parl€hLebon quien se ocup6 de

construir una nueva fabrica en el Arenal muy ceteda fabrica de su competidora.

42 Fernandez-Paradas (2015), p.71.
43 Garcia (1985) p.182-183.
4 Garcia (1985) p.163

17



Posiblemente esta fabrica se construyo directantamtdiornos Lachomette de los que
sabemos que en 1938 disponia de ocho de nueviasetada uno y que seguian activos
en la década siguiente. La fabrica de Sant MartPwencals, que era entonces un
municipio muy industrial contiguo al de Barcelopagdo disponer de fabrica de gas a
partir de 1886 bajo la direccion de Eugene Lebomlai a la del Arenal con seis hornos
Lachomette de nueve retortas cada uno. En 189ustamiento de Sant Marti firmo el

decreto de agregacién a Barcelona. Las fabricasAd®ial y de Sant Marti fueron

posteriormente adquiridas en 1923 por La CatdfaRarece bastante evidente que la
mano de los Lebon fue fundamental para la difusi@resta tecnologia en las fabricas

de su influencia.

Las fabricas mas pequefias equiparon sus hornogasdigenos recuperativos para
calentar las retortas. Uno de los modelos que mawnpuso fue el horno regenerativo
Yvern sobre todo en las fabricas de la costa mediitea. Sabemos que antes de la
Guerra Civil habia tres hornos de este tipo en Matdos en Igualada, tres en
Vilafranca del Penedés, en la fabrica La Constamtias tres en Valls, de donde eran
originarios la familia Yvern y propietarios de dahrica, otros dos en Sitges, cuatro en
Vilanova donde aun se conservaba un horno de fdigoto y dos mas en L’Arbog.
Los datos del Sindicato Vertical nos indican quakign hubo hornos recuperativos
Yvern en Girona con un horno, en Denia con doseile retortas, en Cartagena con

cinco de seis retortas y en Alicante con seis the ogtortas.

Los cambios sucedidos en las fabricas de gas siglelXX fueron considerables.
Algunas fabricas cerraron y las que sobrevivietoieron que modificar la tecnologia
para hacerla mas competitiva. La fabrica de la @aneta estuvo a la cabeza de estos
cambios. Ya en 1890 se equip0 con seis hornos tdea® inclinadas tipo Cozé y
mecaniz6 la descarga del cogue con un aparato Br@&mel905 volvié a reformar la
fabrica incorporando quince hornos de diez retortaticales tipo Didier también con
carga y descarga mecanizd8aCuatro afios después volvié a construir otros guinc
hornos mas del mismo tipo. Los treinta hornos estattivos en 1938, pero se habian

construido seis hornos mas de cdmaras verticaledesi#acion continua tipo Otto

. Arroyo (1996), p.308.
. Falguera, (1969), p. 53
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complementado con un gasogeno de agua Pintschhdarm®s Otto no acabaron de
funcionar correctamente hasta que fueron reformadok década de 1950 para que
funcionaran de manera discontinua y por ello aparen las estadisticas como hornos
CGE para remarcar impronta local de la transforamdti La fabrica de Reus que
funcionaba con el sistema tradicional se equipd @856 con hornos de cinco retortas
verticales de destilacion continua tipo Glower Wepst tampoco le funcionaron bien y
que, siguiendo las recomendaciones de La Catd@napnvirtié en 1959 en tipo CGE,

complementéandolos con un gaségeno de gas de aguBLtly.*®

También hubo otras fabricas que optaron por losd®de camaras verticales Otto.
En Bilbao habia tres hornos Otto de camaras veetian 1943 y uno mas en 1947. En
Oviedo hubo dos hornos de siete camaras vertidalese tipo, Sevilla dispuso de cinco
hornos de cinco retortas complementados con spea#s gasdégenos de agua y en
San Sebastian cuatro hornos con un total de catdroaras. Todos ellos eran de tipo

Otto aunque suponemos de destilacion discontinua.

De la fabrica de Madrid poca cosa sabemos de lwolmgia empleada. En la
primera década del siglo XX ademas de coque utdizalquitran para calentar los
hornos. Se trataba de un alquitrdn muy espeso guenia salidas comerciales ya que
en aquel momento las refinerias espafolas solarttentdizaban para producir asfalto
y para recuperar la naftalina, cosa que obligalaafabrica de gas a buscar maneras de
deshacerse de él. El dispositivo de la fabrica dedrdd era primitivo y consistia
basicamente en dejar resbalar el alquitran solregele incandescente. No era una cosa
singular ya que la fbrica La Constancia constrei&/ilafranca del Penedés en 1885,
también uso alquitran pero esta utilizaba inyestate vapdY , como también los dos

hornos Hovine que habia en Jerez de la Frontera.

De la fabrica de Madrid que habia en la Puertaaledb no sabemos nada mas de
esos primeros afios, solo que, tal vez mas adeldistgyso de unos hornos Didier,

aungue no sabemos con certeza si eran similaes gelBarcelona. Posteriormente se

47 Alayo y Barca (2011), p.102-104
8 Moyano (2012), p. 262-273.
4 Journal (1910), p. 72-73.
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equip6 con hornos de camaras horizontales de al@étil continua tipo Koppers que era
una tecnologia aplicable también a la produccionadgie No sabemos exactamente el
afo en que se pusieron en funcionamiento peroesygexistian antes de la guerra civil
porque pasado este conflicto tuvieron que reparadourriendo a los ingles&De los
Didier se conservaban seis de seis retortas caulg de los Koppers cuatro de cuatro
camaras. Los primeros se les denominaba, a patit95, con el nombre de la
compaiiia que los habia construido o reformado tapgagnie General des Fours.

Los de Madrid no fueron los Unicos, hubo tambiénLanCorufia cuatro hornos
Didier de siete camaras inclinadas segun indicaskadistica. Palma de Mallorca
también tuvo doce hornos Didier de siete retorta8ayagoza dos hornos de siete
camaras verticales discontinuas de ese mismo tipmnifares a los que habia en la
fabrica de la Barceloneta. Tal vez, también fueterese mismo tipo los dos hornos de

seis camaras que hubo esos afios en Gijon procsdiEnta Compagnie des Fours

La tecnologia de produccion de gas inspirada ehdasos de produccion de coque,
aparte de Madrid, tuvo otro ejemplo en Granadadedaen 1935 se sustituyeron los
antiguos hornos Lachomette por tres baterias dehoenos Collin de tres camaras
verticales calentadas por un gaségeno adosadoracuperador que funcionaban de
manera discontinua, hornos que eran similares hdognimos que se utilizaban en la
produccién de coqu¥.También se equipd con este mismo tipo de hornééblica de
Vic que 1947 disponia de dos hornos Collin de ss#tisrtas cada uno. Estas baterias
funcionaban doce horas y recuperaba el calor dedoss para calentar una caldera de

vapor con la que se generaba también gas de agua.

Los hornos Koppers y Collin fueron ejemplos aistadentras que la tecnologia de
hornos de camaras verticales Otto y Didier tuvesm@rable difusidn en Espafia aunque
no fue la Unica. En Valencia, en 1930 y en Maléagmfabricas de gas que pertenecian a
la Compafia Espafiola de Electricidad y Gas LebArs& equiparon con hornos de tipo
Woodall-Duckham de destilacion continua. Valenaia cinco hornos y Malaga con

*0 La produccién (1996) p.18.
*1 Espin (2001), p. 79.
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dos. Al parecer no sucedié como en Barcelona o Raiendo de produccién continua

funcionaron correctamente.

figura 4 : Sala de hornos y elevador de carboradédrica de gas de Sevilla.

(Fundacion Gas Natural Fenosa)

Desde 1939 a 1960 se reabrieron dos fabricas esrsade crearon dos de nuevas.
La fabrica de Vic que quedé cerrada desde 1941attarde combustible se reabrid en
1952 mientras que en Manlleu que habia parado sdupcion en 1948 volvio a
funcionar en 1956 gracias a un gasogeno de gagude @on posterioridad a 1939 las
fabricas acusaron la falta de carbén, y en algunasjo Manresa, se vaporizaba

gasolina o gas-oil en el gas producido por los d®para aumentar el poder calorifico.

También aparecieron fabricas de nueva construceidn:leida y Tarragona, dos
ciudades que ya habian tenido gas. En Lleida lagaéim Leridana de Gas inaugur6 en
1952 una fabrica que disponia de dos hornos gendeldses camaras verticales cada
uno cuya produccion se completé ademas con doggas® de agua. En Tarragona se
abandoné la instalacion clasica de retortas hotdes o verticales y se optd por un
sistema de gasificacion integral en gasogenos demaaue en lugar de hulla se usaban
lignitos procedentes del Bajo Aragon y otros praosicomo el Orujo derivado de la
produccion de aceite, la lefia, y las cascarasulesfrsecos. Se trataba de una fabrica
similar a la que habia en Manresa con un gasogem@adia producir alternativamente
gas y gas de agda.

A partir de 1960 la instalacion de generadoresadedg agua de diferentes tipos se
generaliz6 en casi todas las fabricas espafoles, sbduciendo gas separadamente o
por el procedimientstreamingque consistia en la inyeccion de vapor para obteme
gas que mezclado con el gas de hulla se comesatializomo gas ciudad. Sin embargo,
los gasdgenos de gas de agua no eran nuevos, szamp a difundir ya hacia la
década de 1930 y ya entonces se opto en prefeqgorcel modelo Dellwitch Fleischer

que fue instalado en la fabrica del Arenal en Bar@ey mas tarde en Sabadell. Del

%2, Anteproyecto de Fabrica de gas de Tarragona pimgehiero D. Marti. Febrero de 1947. Fabrica de
gas. Archivo Municipal de Tarragona P15672/21
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modelo de gaségeno Humphrey y Glasgow se instatéenrMadrid, mientras que del
Kramers y Aats hubo otro en Malaga. La fabrica de de la Barceloneta por su parte
construy6 en 1934 un gasogeno de gas de agua adobdel modelo Otto-Pintsch que
funcionaba como complemento a los hornos de cantwagestilacion continua Dr.
Otto produciendo gas de agua azul bajo de poderifted que se carburaba con la
inyeccion de de gasoil hasta conseguir un poderiiab mayor. Otro sistema de
produccion de gas de agua carburado fue el llandadgasificacion total Tully Gas
Plant que fue instalado en Cérdoba hacia 1920 praducir gas utilizando antracita
Fue aplicado también en la fabrica de Reus en §$®éteriormente en las de Palma de

Mallorca y La Coruia.

4.- La tecnBIRgia del gas Bbtenid® mediante c@Bmbustibles
liquid@ls

La substitucion del carbon por derivados del petrdlepresentd una renovacion
total en la produccién de gas, aunque el gas proluaunque al igual que el gas de
hulla, tampoco estaba libre de impurezas, depataliipo de hidrocarburo utilizado y
debia pasar por un lavado y filtrado. Pero lo nuasi&mental en el cambio fue que los
parametros esenciales eran iguales o semejantesiddé del gas, caracteristicas de
combustién y poder calorifico. El usuario no naddiferencia y los quemadores que
utilizaba no se modificaron.

La gasificacion de los aceites minerales es casaméigua como la destilacion de la
hulla. En 1820 este proceso ya se utilizaba erfairéca de Liverpool. Sin embargo el
uso del carbén tuvo mayor aceptacion en la indudil gas, hasta que confluyeron dos

causas: su alto coste y la facilidad con que séapambtener los derivados del petréleo.

Las primeras plantas en funcionamiento se basara eraqueado térmico de los
aceites pesados del petrdleo, suministrando undgaslto poder calorifico, unos
procesos fisico-quimicos que fueron desarrolladoEstados Unidos y en Europa con

distintas formulas y combinaciones.

*3, Fernandez-Paradas (2009), p. 131. Moyano (201232..
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La base del uso de los derivados del petréleo Ipaabricacion de gas viene de la
constatacion de gque algunos de estos compuestasiarg, tienen la posibilidad de ser
divididos facilmente en componentes elementalemeaor peso molecular y favorecer
asi su paso del estado liquido al estado gaseodiamie una transformacion. Aparece
como un meétodo mas sencillo para obtener gas,sarmeeinte porque estos compuestos
organicos tienen una composicion quimica cuya i@amolecular entre el hidrégeno
(H) y el carbono (C) es alrededor de 1 en el carlmdientras que por ejemplo la
gasolina es de entre 2 y 3. Hay mas hidrégenoteni#gno elemento que lo hace mas

idéneo para obtener gas.

De hecho todos los hidrocarburos pueden utilizaasa la obtencion de gas de bajo
poder calorifico como el gas ciudad. En los afids01@&n Europa se desarrollaron
instalaciones que utilizaban el metano o el prop&eo estos gases de alto poder
calorifico pronto pasaron a ser utilizados direegata en aplicaciones industriales en

lugar de aplicarlos a la obtencion de gas ciudad.

Sin embargo, una de las fracciones de la destilade) petroleo era la nafta, un
hidrocarburo ligero no carburante considerado camaosubproducto sobrante de la
obtencién de la gasolina, que entonces no tenigaapn industrial. Y por esta
circunstancia la nafta se situ6 como un productoy nadecuado para su
aprovechamiento en la obtencion de gas, y fue ¢ivongue origino el desarrollo de

diferentes procesos quimicos orientados haciamsvecsion en gas.

Procesos, que a partir de los afos cincuenta fueraralternativa para la obtencion
de gas ciudad. Descomponian el compuesto orgafuisaalmente la nafta) en otros
compuestos, mediante la ruptura de los enlacesicastales de la molécula y la

formacion de nuevos enlaces y por tanto de nuewdécmias.

Se desarrollaron principalmente tres tipos de pm&da descomposicion térmica o
cragqueado; la reaccion con el vapor de agua omeldo; y la reaccion con el oxigeno o
combustion parcial. En todas ellas la utilizaciom productos catalizadores de la

reaccion es imprescindible para obtener mayor pwdn.

El craqueado fue el primero de los métodos utitizaeh los Estados Unidos (alli se
origind el término “Pacific Coast Oil-Gas” para deminar el gas resultante). Se efectla
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a una temperatura mayor de 1000 2C y consiste aguear las moléculas de

hidrocarburo en sus dos principales componentabo@a y Hidrégeno:
CiHonsz = nC + (n+1)H (endotérmica)

Una reaccion compleja que se efectla en variosspasno compuestos que se crean
y se vuelven a descomponer, para aproximarse altads de la férmula anterior.
También se obtienen metano, etano, o propano pomignacion del carbono y el
hidrogeno durante el proceso. En este método kEepeega de monoxido de carbono es
pequefia y con la presencia de un elemento catafizadla reaccion, se reduce aun

7

mas.

El reformado consiste en una descomposicién patagion, con adicion de vapor
de agua. Como las reacciones que se producen dotéanicas necesitan calor externo

para mantenerse. También se efectla a temperdtitaws 1.000 °C.
Reacciones principales:
CiHonsz + NnHHO = nCO + (2n+1)B  (endotérmica)

CiHone2 +2nHO = nCQ + (2n+1)H  (endotérmica)

En este caso los productos combustibles son eddedio, el mondxido de carbono
y también el metano que se forma por recombinaciinmeformado se desarrollé como
un proceso ciclico: una fase de calentamientoataitor y una fase de reaccion de los
componentes. Posteriormente se desarrollo el sastden reformado continuo, que
trabajaba a mayor presion que la atmosférica yquoignaba un gas resultante de
mayor capacidad calorifica. Tiene el inconvenieque durante la reaccion se forma
carbono sélido que debe ser eliminado del gas yeditor. Cuando mas pesado es el
hidrocarburo utilizado mayor proporcién de carbeeoproduce. Por ello la nafta, que

es un hidrocarburo ligero, fue un producto muyaddo.

La combustién parcial se obtiene reaccionando driobarburo en una atmosfera

donde existe oxigeno (o aire) pero no lo suficiemtmo para efectuar una combustion
completa. Se produce una oxidacion parcial del oeahburo, con tendencia a

proporcionar un gas de alto contenido en monoxeloaitbono (CO).
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CiHons2 + (n/2)@ = nCO + (n+1)KH  (exotérmica)
CriHone2 + ((3n+1)/2) Q= nCQ + (n+1)HO (exotérmica)

Este método permite utilizar hidrocarburos pesatlogjue se originen depdsitos de

carbono en exceso.

En los tres métodos siempre se obtienen varios gestps: CO, C& H,, CH, en
diferente proporcién, ademas de otros componerias cel HS que proviene del
contenido de azufre y hidrocarburos mas pesados ebmlquitran, que son impurezas

gue deben de eliminarse.

El primer proceso de craqueado fue concretado €8 p@r Hall, disefiado para
utilizar fuel-oil pesado y aceites de superior pespecifico, pero posteriormente
también se utiliz6 con derivados del petréleo daanelensidad como la nafta. En el
afo 1955 se instalaba en Paris la primera plantgpea de craqueado térmico tipo Hall.
Posteriormente se desarrollaron otras variantesstie proceso, uno de ellos fue el
conocido como Semet-Solvay que fue extendiéndos&gtados Unidos para producir

gas de gran poder calorifico.

Sin embargo para substituir el gas de hulla sergbsjue el proceso de reformado
era mas adecuado y se desarrollaron diferentesdogtdiferenciados principalmente
por el tipo de catalizador utilizado. En Espafatizaron principalmente dos métodos:
el proceso Onia-Gegi que empleaba el niquel cornabizador y el proceso Segas usaba

principalmente la magnesita.

El Onia-Gegi fue desarrollado pddffice Nacional des Industries de I'Azote
(ONIA) de Toulouse y poBocieté de constructions d’appareils pour Gaz aliket
Gaz d’'Industrie{GEGI) de Montrouge ambas se habian unido en padbdesarrollar
procesos de craqueado y reformado de hidrocarbRempieria una temperatura de unos
900 °C dentro del recipiente de precalentado deryapediante quemadores auxiliares.
Alcanzada la temperatura requerida, el vapor @arpor el recipiente y se mezcla con el
hidrocarburo a procesar, ambos pasan al recipagiteatalizador que también debe
encontrarse a la temperatura adecuada. En |la é@aseiobtiene el gas que se introduce
en el recipiente de lavado. El vapor residual pdsaiuevo a la caldera, mientras se

calienta de nuevo el recipiente. El ciclo dura ubominutos. El catalizador actua

25



reteniendo una gran parte del azufre del hidrocarbgue debe ser extraido

periddicamente para su limpieza.
La reaccioén tedrica que se efectla es:
CH3(CHy)3CHz + 2H,0 =4 CH, + CG,

Pero en la practica da como resultado una mezclhidtecarburos en funcion de
variables del entorno, la actividad del catalizagatel conjunto de equilibrios de la

reaccion.

figura 5 : Esquema del proceso ONIA-CEGI de obtiamcie gas de nafta (Alayo y
Barca (2014), p.193.

El Segas de 1951 fue desarrollado en Gran BretafiBrfiain’s Southeastern Gas
Board,tiene la ventaja que reduce la formacion de carlpmes el catalizador acelera la
reaccion entre el carbon y el vapor. Es bidireaioBl catalizador que usa es alimina
artificial o bauxita activada asociada con carbomk cal. La primera planta construida
fue puesta en servicio en 1953 en Stockton-on BeeG§ran Bretaia.

El proceso también requiere que el recipiente dtdlieador alcance los 1.000 °C
mediante un quemador auxiliar. El vapor y el hidrbaro se introducen en el
compartimiento del catalizador donde se producedacion y pasa al recipiente donde
la mezcla se enfria. En una segunda fase se géeetpor la parte superior del tercer
recipiente que se calienta para entrar en el extipidel catalizador. La corriente de aire
caliente circula en sentido contrario y eliminacalbén depositado en el mismo. El

ciclo dura unos 4 minutos.

Estos y otros métodos de obtencion de gas a mhatinidrocarburos liquidos se
fueron implantando, desplazando paulatinamentesel del carb6on como elemento

principal de la obtencion de gas.

No obstante a partir de derivados del petréleobtémse utilizaron otros métodos.

Por ejemplo en el afio 1962atalana de Gas y Electricidagonia en marcha en
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Barcelona una planta que vaporizaba propano liggidamezclaba en la proporcion de

1 parte de propano con 5 de gas obtenido a parta Hulla.

"Dentro de breves semanas se prevé elevar el padianifaco actual del gas en
500 calorias por metro cubico, con lo cual se alkad una potencia que no se
ha suministrado desde 1941, a base de una inyea®ohasta 20 toneladas
diarias de propano. Paralelamente, prosigue la ¢argion de nuevas
instalaciones para la gasificacion de naftas ligerque han de sustituir los
actuales medios de produccion, basados en la hyltpie permitird disponer, a
partir de fines de 1962 de gas de 4.200 caloriasigetamente depurado, o sea,
de caracteristicas analogas a las de los paises avaszados de Europa y
América">*

No se trataba de fabricar gas utilizando el propemo alguno de los métodos

descritos en este apartado, sino que se afiadda glagi aumentaba su poder calorifico.

5.- La prBduccion de gas de nafta en las fdbricas espaillas

(1956-1972)

En el afio 1956 se instalaba en la fabrica de gaBatgleeloneta, una unidad de
gasificacion catalitica de craqueado de fuel-oiRnpor el procedimiento Onia-Gegi
para una produccién de 30.008/dfa. Era la primera planta de estas caracter$séna
Espafa y lo fue hasta el afio 1962 cuando la fAbaagas de Madrid también incorporé
una unidad de gasificacion Didier-Segas de craqué@dnico del fuel-oil de 333
m/dia. En 1960 el gas producido mediante esta plapeesentaba un 16,3 % de la

produccion total de las fabricas de Barcelona qun&tCatalana de Gas y Electricidad.
55

Como consecuencia de las premisas marcadas emredrHlan de Desarrollo y
para reducir el consumo de carb6n, que en parte ire@ortado, se apoyod
entusiastamente la utilizacion de la nafta endhsi¢das de gas espafolas. Asi empezo la

introduccion en Espafa de la nueva tecnologiaaldupcion de gas.

"Una entidad de Montrouge (Francia) esta fabricandios lineas de
gasificacion ciclica y catalitica, sobre la basew#éizar la nafta ligera. Y en la
fabrica de San Martin adelantan las obras de manthg lineas de gasificacion.

** La Vanguardia, 18-11-1961.
%5 Alayo y Barca (2011), p.206.
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Las naftas destinadas a ese plan vendran de Canapisocederan de CEPSA 'y
seran traidas a Barcelona en buques petrolerosa psevista la descarga en
alta mar, mediante un especial dispositivo de bambee, seguidamente,
llevara la nafta por conduccion submarina hasta fabricas de San Martin y
Barceloneta, donde se proyectan unos tanques dacalmmiento con una
capacidad total de 22.000 tonelada¥".

A partir de esta primera instalacion, el desarrald uso de la nafta fué muy
acelerado. La antigua fabrica de San Martin dedbama se renovo completamente con
la instalacion de dos lineas Onia-Gegi que entrarofuncionamiento en 1963 con una
capacidad de 550.000%ia y un gas de 4.200 kcalorias/NrEn 1964 la otra fabrica
de Barcelona, la Barceloneta, también incorporales ¢ineas analogas pero

perfeccionadas en lo que se refiere al controlnywm capacidad de 625.008 dia.

La tecnologia utilizada en estas instalaciones pirmabtener todo tipo de gases:
gas ciudad y gases ricos mediante el método tiabatiiclico y posteriormente con el
método catalitico continuo. Eran procesos que déapadaptar a cambios de la materia
prima empleada y que hacia afios estaban implanéd&&bricas de otros paises. Fue
un cambio del carbon a la nafta interesante poedaiccion del coste de la materia
prima, porqué el proceso continuo era mas facigegtionar técnicamente y porque

requeria menor cantidad de mano de obra.

figura 6: montaje de la nueva fabrica de gas de Bantin (Fundacion Gas Natural

Fenosa)

Entre 1963 y 1969 la tecnologia de produccién de eya Espafia se modificd

completamente, como muestra la gréfica.

% La Vanguardia 15-5-1962.
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Cambio y evolucion de la produccion de gas en Espana, 1964-1969

millones de metros cubicos
700

600

>00 nafta

400 W carbén

300

200

100II
0 A B - -

1964 1965 1966 1967 1968 1969

Al empezar el afio 1970 casi todas las fabricasadesgpariolas utilizaban nafta en

lugar de carbon.

El craqueado térmico era utilizado principalmente por las pequeiias giamas
fabricas, a causa de su sencillez de funcionamidm@tmafta se afladia mediante un
sistema de carburaciéon al gas producido por loedsop los gaségenos, antes de ser

emitido a la red.

"La nafta se inyectard directamente en el gasogeonde sufre un proceso de
cracking, pasando a formar parte los productodtesgas de los constituyentes del gas.
La nafta se aspira de los tanques subterraneosndEenamiento. La aspiracion se
realiza por medio de una bomba centrifuga del tipcaracteristicas usadas en los
aparatos surtidores de gasolina. Esta bomba imfaulsafta hasta una segunda bomba
de pistones, de pequefio caudal y alta presion, tcasnempleadas para la inyeccion en
los motores diesel. El caudal es regulable a vatunEsta bomba es la que realiza la

inyeccion en el gas6gend’”

" Memoria de la instalacion proyectada en el Vehdié+7-1964)

29



El craqueado catalitico fue utilizado por las grandes fabricas que neaesit
mayor rendimiento. La tecnologia fue aportada fpalmente por Onia-Gegi Yy
Cifuindus.

Ambos fueron de aplicacion, en funcién del volundm produccion, las mas

pequefias con el proceso térmico y las de mayondiidre con los procesos cataliticos.

En 1963 la fabrica de Vilanova y La Geltri empezabeonstruir una planta de
cragueado Onia-Gegi que se puso en marcha en 1984 3968 incorporaba una
segunda linea de gasificacion catalitica sisteago¥ani (Cifuindus), sistema que se

instalaria también en la fabrica de Manresa en t86&los lineas de 30.000/dia.

El afio 1964 se instalaban en la fabrica de gasatladélid dos lineas de reformado
catalitico Onia-Gegi con una capacidad de producd&8.000 rfidia cada una.

En 1964 se empez0 a aplicar el proceso térmicasfabricas de Figueres, Vic y
en la fabrica de Sant Feliu de Guixols, que tambgaiba madera. En 1965 en la fabrica

del Vendrell y en 1966 en las fabricas de OvieddwiCy Malaga.

En el afio 1965 en la fabrica de Ronda de ToleddMdeérid, se instalaban dos
lineas de craqueado catalitico a presién, métodmsSee 100.000 ffiia. Era la
antesala de la gran obra realizada con la nuevacdalle Manoteras, donde se
instalaron tres lineas de craqueado cataliticddatias por Snam de 200.000/dia,
cada una, que empezaron a funcionar en 1967. Bbtcd, a diferencia de las
anteriores utilizaba una nueva tecnologia y pragdas a alta presion, siendo la

primera de Espafia de estas caracteristicas.

En 1965 se construia una pequefia planta de redorpealitico en Vilafranca del
Penedés, con una linea de 6.000dm utilizando la tecnologia Onia-Gegi y en 1968 s
ampliaba con una segunda unidad idéntica. Funmaniaasta el afio 1985, unos afos

después que se introdujera la emision de aire @aeétan

También en 1965 se instalaba una planta de reflwroatalitico en la fabrica de

Palma, con dos lineas de 32.00%dfa utilizando la tecnologia P-9 de Gaz de France.

En 1966 la fabrica de gas de Girona, situada dérario de Pont Major, ponia en

marcha una planta 28.000%dia que utilizaba el método de reformado ciclia@iético
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Onia-Gegi. Funcion0 hasta el afio 1982, cuando yéegaban muchos afios también

con la distribucion de aire propanado.

En 1967 las nuevas fabricas de gas de Lleida yagama también incorporaban

sendas plantas de craqueado catalitico.

La fabrica municipal de gas de Bilbao habia iniciatites de 1970 el proyecto de
instalacion de 2 lineas de craqueado cataliticouoancapacidad de produccién unitaria

de 25.000 rfidia, pero no se puso en marcha hasta 1972.

Cuadro 1: Fabricas con proceso térmico en 1970

Cadiz

El Vendrell

Figueres

Gijon

Murcia

Oviedo

Sant Feliu de Guixols

Santander

Vic

Zaragoza

Cuadro 2: Fabricas con proceso catalitico en 1970

Fabrica

Suministrador

Barcelona - Barceloneta

Onia-Gegi - 625.0000m

Barcelona- San Martin

Onia-Gegi - 550.000dfa

Girona

P-9 (Gas de France) - 28.000dia

Lleida

Onia-Gegi

Madrid — Ronda de Toledo

Segas - 200.00@ifa

Madrid - Manoteras

Snam - 600.008/dia
Koppers - 400.000 ffdia

Malaga

Cifuindus - 50.000 fidia

Manresa

Cifuindus - 50.000 fidia

Palma de Mallorca

P-9 (Gas de France) - 32.006ien

San Sebastian Cifuindus
Sevilla Onia-Gegi - 50.000 Mdia
Tarragona IP (Milan)
Valencia Cifuindus - 150.000¥dia
Valladolid Onia-Gegi - 16.000 fiulia

Vilafranca del Penedés

Onia-Gegi - 12.000dfa

Vilanova i la Geltru

Onia-Gegi y Cifuindus - 60.0060/dia

En el afio 1973 quedaban instaladas la cuartadie&8.000 rfidia de la fabrica de gas
de Valencia y dos lineas de 30.008dfa en la fabrica de Murcia, todas con tecnologia
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Cifuindus. En 1971 se habia instalado en la faltecMadrid la segunda linea Koppers
de 600.000 riis. En 1979 entraba en servicio en Madrid otraaliten tecnologia
Powergas de 500.000%hdia. La Ultima unidad de craqueado cataliticos&laba en
1980 también en la fabrica de Madrid, con tecnaldgirgi que producia 390.000

m>/dia de gas rico.

Sin embargo en 1969 habia comenzado una nueva etagh desarrollo de la
fabricacion de gas: la utilizacion del propano cayae de emision mezclado con el aire
en una proporciéon de 20% propano y 80 % aire, par@ner un gas de caracteristicas
fisicas semejante al emitido por las fabricas. Estaula se implemento inicialmente
en 1969 en la fabrica de gas de Reus, una falueagn utilizaba los hornos de carbon
Glover-West instalados en 1935 y que tenia unaysmdn relativamente baja, que no
aconsejaba instalar un sistema de craqueado. taac®n de aire propanado también

se habia previsto en la fabrica de Igualada en, 868 no se instalo hasta el afio 1970.

La uniformidad que se habia desarrollado en lasmidugasista se descompuso,
entre los afios 1960 i 1970, en dos tipologias dectcion. Unas fabricas mantenian
los hornos o gasogenos con combustible sdlido, lmsme carbon, aunque podian
utilizar otros combustibles, y ademas utilizabaftana gas propano para aumentar el
poder calorifico del gas emitido. Otras utilizalpsacesos quimicos de craqueado de la

nafta para obtener el gas de emision.

Dualidad que se ampliaria al final de la década otno método. Utilizar
directamente el propano "diluido” como gas de @misEl llamado "aire propanado”
representaba el nacimiento de una nueva épocaou®tra etapa mas mediante el uso
del "Aire metanado", culminaria con la introduccthirecta del gas natural (metano) en

1969, otro aspecto que ha constituido un hito diedastria gasista espariola.
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Cuadro 3: Fabricas de gas de hulla instaladas en gafa hasta 1899

Poblacion en funcionamiento cerrada Cj“om’unidad Sociedad que implant6 la produccién y distribuciérde gas
utbnoma

Barcelona - Barceloneta 1842 1964 Catalufia Chheben - Sociedad Catalana para el Alumbrado por gas

Valencia 1 1844 antes de 1903 Valencia José Campo

Cédiz 1 1846 1868 Andalucia Charles Lebon, Graft@woldsmit

!I\_/I;ggg)l (Ronda de 1847 1968 Madrid Sociedad Madrilefia para el Alurdbraor gas de Madrid (1846)

Bilbao 1849 Euskadi Societé pour I'éclairageadélle de Bilbao (Esprit Louis Laty) (1846)

Sevilla 1 1850 1915 Andalucia Juan Pedro Lacave¢enbre de York & Co. de Londres)

Santander 1 (Molnedo) 1852 1892 Cantabria Mambgiik Cia

Sabadell 1 1852 1903-1905 Cataluiia Prats, Beng&dat(1851)

Méalaga 1853 Andalucia Louis Gosse (1852)

Oviedo 1854 1970 Cantabria Rodrigo Gutiérrez

Gracia 1854 entre 1912 i 1921 Catalufia Ramon Salvadé y Cia (1853)

Vilanova i la Geltra 1 1855 1885 Cataluia Ferr€ig (1847)

La Corufia 1855 1958 Galicia Sociedad civil particdlel alumbrado pr gas de la Corufia (1854)

Mataro 1855 1964 Cataluiia Alexander, Clavell y @B&b65)

Reus 1 1855 1969 Catalufia Gas Reusense (1854)

Sant Andreu de Palomar 1856 1931 Cataluiia Agusisa R Cia

Igualada 1857 1971 Cataluiia Soler y Cia (1857)

Tarragona 1 1858 1892 Cataluia Richards y Cia (1857

Valladolid 1858 Castilla i Ledn Compafiia GenelCrédito en Espafia (1856)

Manresa 1859 1968-69 Catalufia Mariano Torrentsay(T358)

Palma de Mallorca 1 1859 Baleares Sociedad debdado por Gas

Terrassa 1860 1941 Cataluia Juan Vallés y Cia

Jerez de la Frontera 1860 1955 Andalucia Compaéii@i@l de Crédito en Espafia (1856)

Figueres 1860 1964 Cataluia Sociedad Cdta de gasideos compuestos (1858)

Alicante 1861 1961 Valencia Compafiia General déi@rén Espafia (1856)

Cartagena 1861 1965 Murcia Compafiia General det@ et Espafia (1856)

Girona 1861 1966 Cataluiia Barrau y Cia (1861)

Pamplona 1861 Antes de 1890 Navarra Compafiia @areCrédito en Espafia (1856)

Lleida 1 1862 1896 Cataluia Sacret, Juncosa y R@&i)

Burgos 1863 Castilla i Ledn Compafiia General gl en Espafia (1856)
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Manlleu 1 1864 1948 Catalufia Alfonso Humbert, MitRét.Benessat

Murcia 1864 Murcia William Knicht & Co.

Barcelona - El Arenal 1865 1960 Catalufia Charlémhe Gas Municipal

Zaragoza 1865 Aragoén Credit Lyonnais (Prospdraddomette)

Granada 1866 1965 Andalucia 1866 - Compagnie Gentiaclairage par le gaz, Lebon et Cie (1847
Vilafranca del Penedés 1 1867 1899 Catalufia AntBoig y Cia (1867)

Tortosa 1867 1981 Cataluiia Joan Barnils Riera (1867

Almeria 1867 Andalucia Compagnie Centrale d'Eatg par le gaz, Lebon et Cie (1847)
Cédiz 2 1868 1970 Andalucia Compagnie Centraldalliage par le gaz, Lebon et Cie (1847)
San Sebastian 1 1869 1893 Euskadi Empresa de Adalmlole gas en San Sebastian (1861)
Badalona 1869 1940 Cataluia Josep Jaures y Cia

Valencia (El Grao) 1869 antes de 190, Valencia @anie Centrale d'Eclairage par le gaz, Lebon e{T847)
Cérdoba 1870 1961 Andalucia José Gil y Serra (@a3dadoba)

Gijén 1870 Cantabria (Sl%c;g;iad en cdta para la elaboracion de gas, Menéraldés y Cia
Castellén de la Plana 1871 1919 Valencia En(;ﬂ;elsgéj%fdumbrado por gas de Castellon deslagPlAntonio Sanz
Puerto de Santa Maria 1871 1920 Andalucia Compd&pnigrale d'Eclairage par le gaz, Lebon et Cie {184
Vic 1 1872 1905 Cataluiia Alfons Humbert Belen (1872

Santiago de Compostela 1874 1916 Galicia Menendéde¥ y Cia

Alcoy 1877 1918 Valencia Sociedad Alcoyana del 3&37)

Huelva 1 1879 Andalucia

Granollers 1880 1920 Catalufia José Pifiol y Cia

Valls 1880 1962 Catalufia Sociadad Andnima del Altadb de Gas de Valls

Sitges 1881 1964 Catalufia Rafael Costa y Cia (1879)

Blanes 1881 antes de 190 Catalufia | Francisco Bonjoch i Miralles

Sant Feliu de Guixols 1 1882 1908 Cataluia A. §aDim (1882)

Palafrugell 1882 1914 Cataluiia Nait, Vilaseca y Cia

Logrofio 1882 1948 Rioja Compafiia Madrilefia de Altedb y calefaccion por gas (1865)
Ciudad Real 1882 entrlegégﬂ Y | castilla -La Mancha Georges Bower

Ferrol 1883 1898 Galicia Sociedad General de Aladibrde Espafia y Portugal

Sallent 1883 1911 Cataluiia Rafael Costa y Cia (11882

Premia de Mar 1884 1941 Catalufia La Propagador@atel

Vigo 1884 1952 Galicia aﬁgisegi Alx_r;og)r;;z rc]i(‘_:‘E(;:tla\i/ri(é\ge(,l (;g 2(;hauffage & ded-dfotrice des
El Vendrell 1884-1885 1964-65 Catalufia Sociedad Mdtua Espafiola para el Alumbrado, calgfagcFuerza

Motriz (1883)
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Vilafranca del Penedes 2 1885 1965 Catalufia Padillafi@® i Mauri - "La Constancia”

Cédiz 3 1886 1918 Andalucia Sociedad Cooperatiiit@s de Fabricacion de gas (1885)
Xativa 1886 Valencia Anglo Spanish Gas Compauly Lt

Tarragona 2 1887 1917 Cataluia Gasometro Tarraser(@B887)

Sant Marti de Provensals 1887 1964 Catalufia Eugehion y Cia

Dénia 1888 1941 Valencia Anglo Spanish Gas Compéghy

Arenys de Mar 1888 1941-45 Cataluia José Pifiohy Ci

Vilanova i la Geltra 2 1888 1963-64 Catalufia 188idn Industrial, S.A. (1884)

L'Arbos 1889 1947 Catalufia José Mila i Roset

Santander 2 1890 1965 Cantabria Compagnie CewttEadairage par le gaz, Lebon et Cie (1847)
Valencia 2 1891 1968 Valencia Compagnie Centrédelairage par le gaz, Lebon et Cie (1847)
Mahén 1892 1967 Baleares Sociedad General de Aaoioi(1892)

Soller 1893 1960 Baleares el Gas, S.A.(1892)

San Sebastian 2 1893 1970 Euskadi Fabrica Munidip@as de San Sebastian (1893)

Puerto Real antes de 1894 quizéas 191 Andalucia paidia anénima

Calella 1896 1941-45 Catalufia Caralt y Cia (1895)

Felanitx 1899 1916 Baleares Banco de Felanitx
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Cuadro 4: Fabricas de gas de hulla instaladas en fafia entre 1900 i 1960

Poblacion en funcionamiento cerrada Cj“om’unidad Sociedad que implant6 la produccién y distribuciérde gas
utbnoma

Inca entre 1898 i 1901 1918 Baleares Sociedad Baojpaa Balear del Alumbrado

Sabadell 2 1900 1949 Catalufia Juan Brujas S. dra@E&nergia S.A. (1899)

La Garriga 1900 1941-45 Catalufia Sucesores dePidsky Cia (1901)

Palma de Mallorca 2 1900 Baleares La Econémica

San Fernando antes de 1901 1965 Andalucia Fedgiiicte los Reyes

Sanlicar de Barrameda antes de 1901 Andalucia riedbesage y Cia

La Unién antes de 1901 Mrcia Celestino MartinagaV/

Vinaroz 1907 Valencia

Sta Cruz de Tenerife 1907 1975 Canarias Gas warka£ruz de Tenerife A.G.

Lluchmajor 1907 1926 Baleares El Porvenir

Sant Feliu de Guixols 2 1908 1977 Catalufia Pal&hay1908)

Huelva 2 1913 Andalucia Junta de Obras del Pulertduelva (1873)

Sevilla 2 1915 Andalucia Sociedad Catalana paatuehbrado por gas en Sevilla (1872)

Vic 2 1952 1964 Cataluiia Gas de Vich, S.A.(1935)

Lleida 2 1952 1966 Cataluia Compaifiia Leridana de(G249)

Tarragona 3 1953 1967 Cataluia Gas Tarraconend@)(19

Manlleu 2 1956 1970-75 Cataluiia Ajuntament de Man{lL954-55)
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