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www.ecologistasenaccion.org/ozono

EL OZONO: UN CONTAMINANTE MUY PARTICULAR

• En la estratosfera nos protege de la radiación ultravioleta. En la troposfera envenena el aire
• No lo emiten las chimeneas ni los tubos de escape: se forma en la atmósfera (secundario)
• Afecta más a las zonas rurales que a las urbanas
• Es el contaminante que más está aumentando

La tendencia al alza de la contaminación por ozono en la Europa mediterránea se relaciona con la tendencia al 
incremento en verano de las temperaturas medias y de las situaciones meteorológicas extremas (olas de calor)

El ozono se forma en presencia de radiación solar, en primavera y verano

Basurero tecnológico de Agbogbloshie, Accra (Ghana)
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LAS FUENTES DE LOS PRECURSORES DEL OZONO

El 40% de los óxidos de nitrógeno NOx proceden del transporte, mayoritariamente por carretera
Otro 40% procede de fuentes industriales, destacando las centrales térmoeléctricas de carbón

La mitad de los compuestos orgánicos volátiles (COV) proceden de la fabricación y uso de disolventes orgánicos

El transporte y las combustión industrial son las principales fuentes de NOx

Basurero tecnológico de Agbogbloshie, Accra (Ghana)Emisiones de NOx del tráfico de Madrid
El 86% proceden de vehículos diésel

LAS FUENTES DE LOS PRECURSORES DEL OZONO

Más de la mitad de los óxidos de nitrógeno (NOx) emitidos en la aglomeración de València proceden del tráfico

València incumple habitualmente el límite anual de dióxido de nitrógeno NO2

Pista de Silla
(2013-2016)

Centro
(2018)
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LAS FUENTES DE LOS PRECURSORES DEL OZONO

Las emisiones de la fábrica de Ford España en Almussafes se combinan con las de València para generar ozono

FORD es la principal fuente valenciana de compuestos orgánicos volátiles

INCIDENCIA DEL CAMBIO CLIMÁTICO

El año 2017 fue el más cálido y el segundo más seco en España desde 1965
La primavera ha sido la más cálida desde 1965 y el verano el segundo más cálido, después del de 2003
Las olas de calor son cada vez más tempranas, frecuentes, prolongadas y extremas

El cambio climático agrava la contaminación por ozono, pero no la produce
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CONTAMINACIÓN POR OZONO Y SALUD

Fallecimientos prematuros atribuidos al ozono
[casos/año]

EFECTOS: el ozono agrava enfermedades respiratorias y cardiovasculares
Afecta en particular a grupos de población sensible: niños, ancianos, gestantes, enfermos crónicos

El ozono “malo” causa 1.800 fallecimientos prematuros al año en España

CONTAMINACIÓN POR OZONO Y VEGETACIÓN

Daños a los cultivos por efecto del ozono
[AOT40]

EFECTOS: el ozono disminuye la productividad de las plantas y aumenta su vulnerabilidad a plagas

El ozono “malo” afecta a dos tercios de la superficie cultivada en España
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LA ZONIFICACIÓN DEL OZONO TROPOSFÉRICO

En España hay cerca de 500 estaciones fijas de control de la contaminación públicas y privadas que
miden ozono, repartidas entre 126 zonas y aglomeraciones con una calidad del aire homogénea

LA MEDICIÓN DEL OZONO TROPOSFÉRICO

En València hay 9 estaciones fijas de control de la contaminación (miden NO2 y ozono), la mitad de 
las cuales (Aragón, Linares, Nuevo Centro y Paterna) ha cambiado de ubicación en la última década

Burjassot

Politècnic
Vivers

Pista de Silla

Bulevard Sud

Avda. Francia

Quart de Poblet

Molí del Sol

Centro
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LAS REFERENCIAS SOBRE EL OZONO TROPOSFÉRICO 

Legislación básica
Directiva 2008/50/CE sobre Calidad del Aire Ambiente
Ley 34/2007 de Calidad del Aire y Protección de la Atmósfera
Real Decreto 102/2011 sobre la mejora de la calidad del aire

Comparación entre estándares legales y sanitarios de calidad del aire 

 PM10 PM2,5 NO2 Ozono SO2 CO C6H6 BaP 

 Diario Anual Diario Anual Horario Anual 8 horas Horario Diario 8 horas Anual Anual 

Normativa 50 (35) 40 ‐ 25 200 (18) 40 120 (25) 350 (24) 125 (3) 10 5 1 

Guía OMS 50 (3) 20 25 10 200 40 100 ‐ 20 10 1,7 0,12 

[Fuentes: normativa comunitaria y estatal, OMS. AEMA. Elaboración propia. Valores absolutos, en µg/m3 (microgramos por metro cúbico), salvo el CO, en 
mg/m3 (miligramos por metro cúbico) y el BaP, en ng/m3 (nanogramos por metro cúbico). Entre paréntesis, número de superaciones admisibles del límite] 

 

La relajación de la normativa europea
- Eleva el umbral de protección de la salud (110 a 120 ug/m3)
- Define valor objetivo en lugar de valor límite (más estricto)
- Flexibiliza los objetivos de captación de datos (90%-70%)

PLAZOS: 2012 para el objetivo de protección de la salud, 2014 para el de protección de la vegetación

El marco legal se aleja de las guías de la OMS y de la protección de la salud

LA INFORMACIÓN SOBRE EL OZONO TROPOSFÉRICO 

9. La información disponible […] deberá ser clara, comprensible y accesible

http://sig.mapama.gob.es/calidad-aire/

www.agroambient.gva.es/web/calidad-ambiental/calidad-del-aire
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LA INFORMACIÓN SOBRE EL OZONO TROPOSFÉRICO 

El ICA nacional califica como bueno niveles de ozono nocivos para la salud

http://sig.mapama.gob.es/calidad-aire/

www.agroambient.gva.es/web/calidad-ambiental/calidad-del-aire

Propuesta Octohorario (ozono). Medias móviles

Muy Malo > 120 Excede el valor límite legal
Malo 100-120 Excede la recomendación de la OMS
Regular 70-100 Situación intermedia sin incumplimiento OMS
Bueno < 70 Efectos sobre la salud no acreditados

EL OZONO TROPOSFÉRICO EN EUROPA
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EL OZONO TROPOSFÉRICO EN ESPAÑA

El ozono es el contaminante atmosférico que año tras año afecta a más población y territorio
En los últimos años, sus niveles se han mantenido estables, con alzas y bajas según territorios
El nuevo ciclo económico: más consumo de carbón, petróleo y gas, menos energías renovables
Tendencia al aumento del ozono por las “olas de calor”, relacionadas con el Cambio Climático

40 millones de españoles respiran aire con ozono que perjudica la salud
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POBLACIÓN Y SUPERFICIE AFECTADAS EN 2018

39,7 millones de personas afectadas en 2018, y 11,5 millones por encima del objetivo legal (2016-2018)
Territorio: 150.000 Km2 por encima del objetivo legal y 466.000 Km2 por encima de la guía OMS

EVOLUCIÓN RECIENTE DEL OZONO TROPOSFÉRICO

39,7 millones de personas afectadas en 2018, y 11,5 millones por encima del objetivo legal (2016-2018)
Territorio: 150.000 Km2 por encima del objetivo legal y 466.000 Km2 por encima de la guía OMS

Estabilización de población y territorio afectados por superaciones legales
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PROPUESTAS DESDE EL MOVIMIENTO ECOLOGISTA

La situación actual exige la reversión de los desarrollos urbanísticos abusivos (infraestructuras, 
urbanizaciones, aparcamientos), potenciando el urbanismo de proximidad y la movilidad alternativa

Las medidas extraordinarias no pueden sustituir las políticas estructurales

PUNTAS DE CONTAMINACIÓN

Planes de Acción a corto plazo (de emergencia)

Medidas extraordinarias temporales
de limitación de las fuentes contaminantes fijas y móviles

- Limitación del funcionamiento de determinadas industrias
- Limitación del horario de encendido del aire acondicionado
- Limitación del horario de abastecimiento de combustible
- Restricción de la circulación y el estacionamiento de vehículos
- Limitación de la velocidad máxima en vías interurbanas

CONTAMINACIÓN ESTRUCTURAL

Planes de Mejora de la calidad del aire (preventivos)

Medidas ordinarias permanentes
de ordenación del territorio, edificación y movilidad

- Rehabilitación de la ciudad existente
- Movilización del parque de viviendas desocupadas
- Crecimientos urbanos interiores y compactos (ciudad mediterránea)
- Mezcla de usos, descentralización espacial de servicios
- Autonomía energética de los edificios (orientación, aislamiento, captación solar)
- Movilidad sostenible (peatonal, ciclista y transporte colectivo eléctrico)

PROPUESTAS DESDE EL MOVIMIENTO ECOLOGISTA

Urgente un Área de Control de Emisiones (ECA) para el Mar Mediterráneo

TRANSPORTE MARÍTIMO

Responsable del 42% de las emisiones de NOx, 
casi el doble de las del transporte terrestre 

Fuente muy relevante del ozono regional en la 
cuenca del Mediterráneo, que llega a la costa

Calderas de bajas emisiones en buques (2020):
Reducción entre el 3 y el 12% de la concentración
media estival de ozono en el litoral mediterráneo 
español. Descenso de superaciones legales y OMS

EMISIONES DE NOx EN ESPAÑA (2017)
Fuente: MITECO

5%
18%

4%

24%

42%

6% 1%
Agricultura
Industria
Edificación
Tr. terrestre
Navegación
Aviación
Otros
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PROPUESTAS DESDE EL MOVIMIENTO ECOLOGISTA

Consumo responsable de unos recursos naturales siempre escasos

PRODUCCIÓN LIMPIA

Ciclos cerrados de materiales (3R)

Sustitución de sustancias peligrosas
- Sustitución de disolventes orgánicos por agua

Mejores técnicas disponibles
- Aumento de la eficiencia energética
- Utilización de combustibles más limpios
- Limitación de fugas accidentales
- Mejora de la depuración de gases residuales

AHORRO ENERGÉTICO Y ENERGÍAS RENOVABLES

Reducción del consumo de energía

Cierre de las centrales térmoeléctricas de carbón

Promoción de las energías renovables
y del autoconsumo eléctrico

PLANES DE CALIDAD DEL AIRE PARA REDUCIR EL OZONO

La legislación española sí exige planes de calidad del aire para el ozono
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POSICIÓN DE LAS AUTORIDADES ESPAÑOLAS 

Los gobiernos regionales se niegan a elaborar planes de calidad del aire porque el ozono es un 
contaminante muy complejo cuya reducción requiere políticas y medidas a escala estatal o europea

El Ministerio de Medio Ambiente anunció en 2015 la elaboración de un Plan Nacional de Calidad del 
aire para el ozono troposférico, que sirviera de marco a los planes de las autoridades regionales

El Gobierno estatal aprobó en 2017 el último Plan Nacional de Calidad del Aire, de carácter general, 
que no contiene diagnóstico ni medidas específicas, programadas y presupuestadas para el ozono

En 2019, no hay planes nacional ni regionales de calidad del aire para ozono

SENTENCIA DEL TRIBUNAL REGIONAL DE CASTILLA Y LEÓN 

La sentencia, recurrida, obliga al Gobierno regional de Castilla y León a elaborar planes de calidad del 
aire para el ozono troposférico, y sirve como precedente para otros gobiernos y tribunales regionales

Ecologistas en Acción también ha demandado al Gobierno estatal ante la Audiencia Nacional por la 
falta de un Plan Nacional de Calidad del Aire con diagnóstico y medidas concretas para el ozono

Planes nacional y regionales de calidad del aire para ozono: son obligatorios
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PLANES DE OZONO EN LA UNIÓN EUROPEA (I)

Algunos Estados y territorios de la UE tienen planes de acción a corto plazo

PLANES DE OZONO EN LA UNIÓN EUROPEA (II)

Reducción de los precursores de ozono a través de la Directiva de Techos Nacionales de Emisión

En Europa hay muy pocas experiencias en planes nacionales y regionales
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PLANES DE OZONO EN EL ESTADO DE CALIFORNIA (I)

California elabora un State Implementation Plan (SIP) para reducir el ozono

PLANES DE OZONO EN EL ESTADO DE CALIFORNIA (II)

Las áreas que incumplen el estándar legal de ozono tienen su propio Plan
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SI EL PROBLEMA SE EXPLICA, LA GENTE RESPONDE
Valladolid. Día sin coches 2015. 11:00: Cierre completo al tráfico privado del centro urbano
+ Reducción general del tráfico: 13,3% + Aumento de viajes en bus: 49,4% + Reducción de la contaminación: 40% NO2, 12% O3

Basurero tecnológico de Agbogbloshie, Accra (Ghana)

EVOLUCIÓN DEL NO2 DURANTE EL DÍA SIN COCHES 2015 
EN LA ESTACIÓN ARCO DE LADRILLO II DE VALLADOLID

Fuente: Ayuntamiento de Valladolid
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EVOLUCIÓN DEL OZONO DURANTE EL DÍA SIN COCHES 
2015 EN LA ESTACIÓN VEGA SICILIA DE VALLADOLID

Fuente: Ayuntamiento de Valladolid
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CAMPAÑA DE SENSIBILIZACIÓN SOBRE OZONO 2016-2018

Acciones divulgativas: jornadas, exposición itinerante, tríptico, video didáctico, talleres …
Seguimiento del ozono durante el verano: página Web, notas de prensa, informes finales de situación

Financiación propia, cubriendo el vacío informativo de las Administraciones

Objetivos de la campaña:

- Mejorar la información al público general
- Procurar la intervención de autoridades
- Reducir la exposición de los afectados
- Recopilar planes y buenas prácticas

Actuación en las zonas y aglomeraciones más afectadas:

La campaña se ha concentrado en Andalucía, ambas Castillas, 
Cataluña, Extremadura, Madrid, Murcia y País Valenciano

Se ha actuado simultáneamente en las áreas de emisión de 
precursores y los territorios donde se acumula ozono, con alta
población estival y áreas naturales y agrarias de gran interés

Efectos transfronterizos:

- Comunidad de Madrid
- Mediterráneo occidental
- Portugal

Denuncias administrativas:

- Petición de planes
- Mociones en Plenos
- Recursos judiciales
- Queja comunitaria U.E.
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CAMPAÑA DE SENSIBILIZACIÓN SOBRE OZONO 2016-2018

RECOMENDACIONES A LA POBLACIÓN

Reducir la vulnerabilidad, sin transferir la responsabilidad a los individuos

www.ecologistasenaccion.org/ozono


