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El O troposférico

COVs relevantes para formar O,
« Alcanos

« Alguenos

« Carbonilos (aldehidos y cetonas)
« HAP

« Alcoholes

« Perdxidos organicos

« COVs halogenados

—

Radicales orgénicos RO2

+ C—)> NO,

Hldro peroxﬂ HO, f

NO,+0O,

é¢Como se genera 0;?

CH, + OH

CO+OH NO + O*

¢Como se consume?

NO + O,
en ciudades %

consumo de O,

0, + 0¥ ) o,§>' :

Vida media en atmodsfera
* Isopreno 1h
« Metano 10 anos

Atmosferas contaminadas
fotoI|S|s de aldehidos,
HONOy H,0,

COVs + OH {1 20H +HoO,

PM carbonoso O* +H 0

secundarlo

COVS B
Reaccion con vegetacion:

Deposicion estomatal
* No estomatal

e Deposicion en el agua
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El O, troposférico
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Bergin M.S. et al., 1998. Environ. Sci. Technol. 32 (5), 694-703
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El O troposférico

Potencial de formacion de O; en base a COVs medidos con HR-ToF-PTRMS
En Majadahonda (Madrid) Julio de 2016 (Querol X., et al., 2018, ACP)
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Figure S1. Ozone Formation Potential (OFP) and relative contrlbutlon of VOCs as measured by the
PTR-ToF-MS (ISClII site) to the total OFP for 3 selected days : 06/07/2016 (accumulation day),
14/07/2016 (transition day) and 13/07/2016 (venting day). For each day, we considered 3 distinct
periods: Morning traffic peak (6:00-9:00 UTC), maximum insolation/biogenic VOC emissions period
(11:00- 13:00 UTC), and evening traffic peak (19:30-21:30 UTC). Average daytime OFP (6:00-21:30
UTC) for each selected day as well as overall campaign average are also reported. PTR-MS
measurements do not allow obtaining alkane/alkene concentrations and accordingly these are

excluded in our OFP calculations. aa
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El O; troposférico

Sensitiva a los COVs Radicales OH<NO,
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El O; troposférico

LOS PRECURSORES: NO,

Generalitat de Catalunya
Departament de Territori
i Sostenibilitat

Emissions NO, 2014 (t/any)

Transport maritim
# 13%

Transport aeri
I-). 7%

ﬁ Sector domestic
4%

Inddstria

"

Sector institucional o
comercial
4%

Transport terrestre

Emissions atmosfériques de la ZPE

Emissions (Vany) Emissions anuals de NOx 2014 2011
% : totals 2014 Variacié
B Direccié General de Qualitat Ambiental i Canvi Climatic Sector NO, (t/any) %NO, NOx(t/any) %NOy _ %NO.
B » 015 3 45 6 ’X Transport terrestre 15.166 52 18.691 51 -19
=‘;‘: T N Industria 5.890 20 7.987 22 -26
B ( gznpf:;ﬁf’t'g:&?ﬁ:%ﬂ Transport maritim 3.871 13 4.672 13 -17
B i Sostenibilitat Transport aeri 1.952 7 2.347 6 -17
Sector domestic 1.142 4 1.292 4 -12
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El O; troposférico

EU-28 emisiones

LOS PRECURSORES: COVS

EEA Report | No 12/2018
29/10/2018

. b\
European Environment Agency ‘;,_)

Figure 2.4 Contribution to EU-28 emissions from main source sectors in 2016 of SOy, NOy, primary PM,,,
primary PM,;, NH;, NMVOCs, CO, BC and CH,
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Sources: EEA, 2018c, 2018e.
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El O troposférico
Why smog is harmful

Ozone, the main ingredient in smog, is one of the most
widespread air pollutants and among the most dangerous.

Effects on health . How ozone forms
1 Oxygeninthe _«¢ 0
: atmosphere | @9
Burning eyes,
throat; irritated ;2 Nitric oxide, P
mucous : byproduct of No
membranes combustion
Shortness 3 Sunlight breaks up
of breath, . nitric oxide
wheezing, '
coughing N % 0
Asthma i 4 Ozone formed by three
attacks; _ oxygen atoms
chest pain e
when
inhaling, 0
increased 3
risk of
respiratory [ . _u
In parts per billion
_ * 1997-2008 84
Increased risk
Pulmonary of heart * 2008-present 75
inflammation attacks
* New EPA
©2010 MCT proposal 60-70 |

Source: American Lung Association, State of the Air 2008,
AP Graphic: Staff
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El O troposférico

IMPACTO
FORESTAL

Rural concentration of the
ozone indicator AOT40 for
forest in 2013
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% bajada rendimiento produccidn por
pasar de 60 pg/m?3a 120 pg/m3

Guisante y judia (-30%)
Boniato (-28%)
Naranja (-27%)

Cebolla (-23%)

Nabo (-22%)

Ciruela (-22%)

Lechuga (-19%)

Trigo (-18%)

Soja (-18%)

Alfalfa (-14%)
Sandia (-14%)
Tomate (-14%)
Oliva (-13%)
Maiz (-10%)
Arroz (-9%)
Patata (-9%)
Cebada (-18%)
Uva (-5%)

Fuente: Ozone Pollution: A hidden threat for food security

WGE-ICP Vegetation, CEH, 2011, UK

Pérdidas globales para 2030 por disminucion cosechas
17-35 billones S/afo

EU-28: 2020 EU-28: 2020:
Trigo 2.0 billones €/afio 0.1 billones €/afio
Tomate 0.6 billones €/afio 0.1 billones €/afio

Funete: Ozone Pollution: A hidden threat for food security

WGE-ICP Vegetation, CEH, 2011, UK

IMPACTO
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El O troposférico
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Niveles de O; en Espaia

Annual mean
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Niveles de O; en Espaia
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Niveles de O; en Espaia
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Niveles de O; en Espaia

NASA NO, OMI level 3 Plotted using the Giovanni online data system, developed and maintained by the NASA GES DISC
Mean annual tropospheric NO, column (clear, 0-30% cloud) (10'* molec/cm?)

&
=1
]
=1
.‘

o = - = w1 = - o —
=] o o o a a9 o



http://contaminacion-atmosferica.es/
http://contaminacion-atmosferica.es/

Origen de los episodios de O, en Espana
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Origen de los episodios de O, en Espana

Case study 1: N of Barcelona-Vic

Max-h (N. h >180 pg/m3 0O;) July 2015
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Origen de los episodios de O, en Espana
Case study 1: N of Barcelona-Vic

O, ppb

23h

O; estratosférico

)

DIA 2 )

A~



http://contaminacion-atmosferica.es/

Origen de los episodios de O, en Espana
Case study 1: N of Barcelona-Vic
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Origen de los episodios de O; en Espaiia

Case study 1: N of Barcelona-Vic
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Origen de los episodios de O, en Espana

Case study 1: N of Barcelona-Vic

BARCELONA CITY JULY-AUGUST 2018
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Origen de los episodios de O, en Espana

Case study 1: N of Barcelona-Vic
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Origen de los episodios de O; en Espaiia
Case study 2: Madrid
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Origen de los episodios de O, en Espana
Case study 2: Madrid
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Origen de los episodios de O; en Espaia
0O; (ppb)

Case study 2: Madrid
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Origen de los episodios de O, en Espana
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Origen de los episodios de O; en Espaiia
Case study 3: Guadalquivir Valley

Average percentile 93.2 0, 2005-2018, dossimetres average of May 2006-2017
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Origen de los episodios de O; en Espaiia

Case study 3: Guadalquivir Valley

Average number of h exceedances > 150 ug m= O, per site per year 2005-2018

Years with minimum of 75% APR-SEP hourly data availability. Minimum of 7 years of valid data within 2005-2018
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Origen de los episodios de O; en Espaiia

Case study 3: Guadalquivir Valley

Montly means daily O; maxima of 8-h moving averages, 2005 — 2018
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Origen de los episodios de O, en Espana

Case study 3: Guadalquivir Valley

2005-2018 montly averages of hourly exceedances site! yr! of O; 150 pg m3
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Consideraciones finales

* El problema del O; es uno de los mas complejos en la calidad del aire; las soluciones
seran por tanto complejas también

* Las superaciones de 180 pug m3 de h-O; se registran en 7 dreas especificas de Espafia y
tienen contribuciones locales, regionales y de larga distancia. Se necesitan politicas a 3
escalas, PERO LA LOCAL / REGIONAL ES MUY IMPORTANTE para reducir los episodios mas
agudos

* La contribucion de las 3 escalas al O, varia en las diferentes cuencas y en el tiempo

» Las diferentes cuencas aéreas requieren un estudios individualizado pero teniendo en
cuenta aportes externos a diferentes escalas

* Parareducir el O; es necesario disminuir los precursores estructuralmente (mayo-
agosto), ademas de aplicar medidas episddicas; para ello son necesarios estudios de
modelizacion-sensibilidad

* Muy IMPORTANTE TENER EN CUENTA CONCEPTOS DE CARGA CRITICA: Muchos focos en
una zona, todos cumpliendo la legislacion ene misiones de precursores pueden dar
problemas grandes de O..

* Las medidas episddicas pueden ser efectivas para los episodios mas agudos si:

— Se llevan a cabo prondsticos meteorolégicos de episodios de recirculacion y
profundidad de la capa de mezcla (Millan et al., 1997 y 2000)
— Estudios de sensibilidad especificos para reducciones de COV y NOX.

* Los episodios maximos disminuyeron en la ultima década y el O, urbano esta creciendo y

el impacto en el aumento de los radicales (y PM2.5 y OVOCs) ya estd demostrado
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